METODOS DE CORRECAO DO SOLO

O laudo (Figura 1) indica os valores determinados no laboratdrio para cada camada do
perfil do solo, servindo de pardmetros para direcionamento de métodos corretivos.

LABORATORIO DE SOLOS AFOCAPI/COPLACANA m s
Proprietario:

Bésica + Micronutrientes

Propriedade: + Granulometria

Solicitante

Endereco:

Cep: Cidade: Piracicaba U.F.: SP

Amostra: 000532/2010 Gleba: Identificagao: 05/04/2010

Laboratério: LABORATORIO DE SOLOS AFOCAPI/COPLACANA

Resultados analiticos de solo

pH M.O. P K Ca Mg H+AI Al S B Cu Fe
pH Mat. Org Fosforo Potassio Calcio i Ac. tencial ini Enxofre Boro Cobre Ferro
g/dm3 mg/dm3 mmolc/dm3 = mmolc/dm3 = mmolc/dm3 mmolc/dm3  mmolc/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3
41 12 6 0,6 5 2 34 5 13 0,45 0,2 41
Mn Zn S.B. CTC v m Areia Argila Silte
Manganés Zinco Soma Bases Cap.Troca Cat. Sat Bases Sat. Al Areia Argila Silte
mg/dm3 mg/dm3 mmolc/dm3 | mmolc/dm3 % % a/kg a/kg glkg
2,0 0,2 7,6 41,6 18 40 790 150 60
Meétodos de extragao: pH: Sol. CaCI2; M.O.: S. Sulfurosa; P K,Ca Mg: Resina; H+Al: Tampao SMP; Al: KCI; S: Fosf.Calcio; B: Agua Quente: Cu,Fe,Mn,Zn: DTPA-TEA.
Cultura
Cultura (Oficial Sao Paulo/Coplacana) Producéo esperada
Cana-de-acucar (Plantio) 100 a 150 t/ha

t/ha = tonelada(s) por hectare

(Sira Fertilidade. 01-00180-02231)

Calagem

Aplicar o corrétivo abaixo recomendado, uniformemente sobre a superficie do terreno e incorpora-io ao solo o mais profundamente possivel.
= 2,6 t/ha (ou 6.200 kg/alq (2.42 ha)) de calcario dolomitico PRNT 68%

Adubac¢do mineral de plantio
Aplicar o(s) fertilizante(s) abaixo recomendado(s):
Utilizando insumos simples:
= 55 kg/ha (ou 130 kg/alq (2.42 ha)) de uréia
= 1.000 kg/ha (ou 2.400 kg/alq (2.42 ha)) de Superfosfato simples
= 100 kg/ha (ou 250 kg/alq (2.42 ha)) de cloreto de potassio
« 5 kg/ha (ou 12 kg/alq (2.42 ha)) de Zn
- 4 kg/ha (ou 9,7 kg/alq (2.42 ha)) de Cu
Utilizando formulagdes N-P-K:
» 600 kg/ha (ou 1.500 kg/alq (2.42 ha)) da formulagéo comercial 04-30-10
ou 1.200 kg/ha (ou 2.900 kg/alq (2.42 ha)) da formulagao calculada como ideal 02-15-05+0,42% Zn+0,33% Cu
Complemente a formulagcdo comercial com:
= 5 kg/ha (ou 12 kg/alq (2.42 ha)) de Zn
+ 4 kg/ha (ou 9,7 kg/alq (2.42 ha)) de Cu

Adubagdo mineral de cobertura

Aplicar o(s) fertilizante(s) abaixo recomendado(s), aos 30 a 60 dias apés o plantio ( margo - abril ) ou no final do periodo das chuvas
Utilizando insumos simples:

- 120 kg/ha (ou 280 kg/alq (2.42 ha)) de uréia

= 160 kg/ha (ou 380 kg/alq (2.42 ha)) de cloreto de potassio
Utilizando formulacdes N-P-K:

+ 330 kg/ha (ou 810 kg/alq (2.42 ha)) da formulagdo comercial 18-00-27

ou 300 kg/ha (ou 730 kg/alq (2.42 ha)) da formulagado calculada como ideal 17-00-30
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Figura 1: Laudo de quimica e fertilidade do solo

Para as condicdes em que o solo apresente pH acido (Menor do que 5) e valores de
saturacdo de bases inferior a 50%, existe uma grande possibilidade do uso de calcario para
elevacdo do pH e consequentemente da saturagdo. Quando a saturacdo de aluminio (m) for
superior a 35% na camada de 25-50 cm de profundidade e argila acima de 25%, recomenda-se
0 uso do gesso corrigindo o aluminio existente nesta camada, permitindo maior
desenvolvimento das raizes.



O aluminio ndo é apenas o maior vildo desta histéria, sabemos também que outras
condicBes influenciam o desenvolvimento da cana-de-agUcar, exemplo o pH que indica a
acidez do solo variando entre valores médios de 4 até 6.

Nas condigdes de pH 4 o solo geralmente apresenta condi¢Ges nédo ideais de plantio,
necessitando de calagem com calcarios calciticos, magnesianos ou dolomiticos, variando a
concentracdo do 6xido de magnésio (MgO) na sua composi¢ao quimica.

Se o agricultor optar por um calcario de reacdo mais rapida ele pode escolher um
calcario com um maior valor de PRNT (Poder Relativo de Neutralizacdo Total), geralmente
com um custo mais elevado, mas aplicado em menor quantidade na area.

O calcério apresenta a funcdo de reagir com o hidrogénio presente no solo formando
moléculas de &gua e gas carbbnico, deixando o solo com maior capacidade de aproveitar o
fertilizante aplicado no momento do plantio ou em soqueira (Figura 2).
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Figura 2: Reacéo do calcario com o solo - Fonte: Instituto de Potassa & Fosfato - POTAFOS 1998

Antes do plantio da cana-de-acUcar, o agricultor deve preparar bem o solo evitando
compactagdo, destruindo restos culturais, fazer curvas de nivel, controlar pragas e ervas
daninhas e realizar uma boa correcdo do solo com aplicacdo do calcario e até o gesso se
existir a necessidade (Figura 3). O gesso recomenda-se aplicar ap6s o calcario, mas ndo ha
problemas se for aplicado junto com o calcério.

Figura 3: Aplicacdo do calcério antes do plantio da cana—deac;l]car

O agricultor no momento da aplicacdo deve atentar ao vento que pode implicar em
menor aproveitamento pela dissipacdo para outras areas, buscando sempre aplicar em



condi¢cdes de pouco vento e enterrar bem o calcario com uma grade leve na area para
proporcionar sua reagéo no solo.

O pH do solo quando tem uma elevacdo de 4 para 5 implica numa reducdo de 10 vezes
na quantidade de hidrogénio presente no solo, e 4 para 6 de 100 vezes. Assim solo com pH
mais elevado permite maior disponibilidade e aproveitamento dos nutrientes essenciais a
planta, sendo a faixa ideal entre 6 a 7 para a maioria das culturas agricolas (Figura 4).

Os macronutrientes (Nitrogénio (N), Fosforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio
(Mg) e Enxofre (S)) apresentam maior disponibilidade no solo com elevagéo do pH obtido
através da calagem, enquanto os micronutrientes (Ferro (Fe) Cobre (Cu), Manganés (Mn),
Zinco (Zn) e Aluminio (Al)) apresentam diminuicdo com elevacdo do pH, residindo aqui a
grande importancia da calagem na indisponibilidade do aluminio toéxico ao desenvolvimento
radicular da cana-de-agUcar.

O Molibdénio (Mo) e Cloro (CI) mostram incremento constante de disponibilidade
com elevacdo do pH. Os micronutrientes possuem diminuicdo constante com a elevagéo do
valor do pH, exceto o boro (B), reduzindo sua disponibilidade em pH superior a 7.0. Atentar
que solos com elevado pH podera levar a uma diminuigdo de fosforo, nitrogénio, enxofre e
boro, e a uma constancia de Potassio (K), Calcio (Ca) e Magnésio (Mg).
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Figura 4: Aumento do pH e disponibilidade de nutrientes no solo — Fonte: Malavolta 1979

A analise grafica mostra enfaticamente a importancia da corre¢do da acidez do solo
para disponibilizar nutrientes essenciais ao desenvolvimento da cana-de-agUcar, levando ao
melhor aproveitamento do fertilizante utilizado, seja ele no plantio ou em soqueira,
permitindo assim melhor aproveitamento da adubacdo, potencializando o crescimento e
maturacao da cana, refletindo em ganhos de toneladas colhidas por hectare e ATR.



A calagem propicia o aumento do sistema radicular da cana, resisténcia a seca com
maior absorcdo de &gua e nutrientes, melhorando a convivéncia com pragas de solo,
aumentando o nimero de cortes e consequentemente a produtividade.

A dosagem de calcério a ser aplicado varia com as condi¢des de acidez apresentada e
com o tipo de solo, sendo que o argiloso requer maior quantidade de calcario por possuir
maiores valores de CTC (Capacidade de Troca Cationica), valor este determinado no
resultado da amostra, sendo esse solo de maior potencial produtivo e melhor ambiente de
producdo para a cana-de-agucar.

O calculo da dosagem de calcéario adotado pela AFOCAPI segue a da saturagdo por
bases, buscando atingir um V% superior a 65% para a cana-de-agUcar, geralmente atingido
em condic¢des de pH mais elevado e com teores mais adequados de macro e micronutrientes.

Padrdes adequados de nutrientes no solo estdo determinados para a cultura da cana-de-
acucar na camada aravel do solo de 0 a 25 cm de profundidade (Tabela 1).

Tabela 1: Niveis nutricionais para a cana-de-acucar — Fonte: IAC & ESALQ

FAIXAS DE MACRO E MICRO ADEQUADOS PARA CANA-DE-ACUCAR
ELEMENTO BAIXO MEDIO ALTO IDEAL
pH - - - 55a7,0
M.O <15 15a 25 >=26 >15
P <15 16 a 30 >=31 30
K 08a1l5 16a3,0 >=31a6,0 3,0
Ca <20 20a40 >=41 40
Mg <4 4a8 >=9 8
Al <5 5al5 >=16 0
S <4 5al5 >=16 15
B <0,2 0,2a0,6 >=0,7 0,6
Cu <0,2 0,3a0,8 >=0,9 0,8
Fe <4 5al2 >=13 12
Mn <1,2 1,3a5,0 >=6,0 5,0
Zn <0,5 06al?2 >=1,3 1,2

Unidades: pH (CaCl2); M.O (g/dm3); P,S,B,Cu,Fe,Mn,Zn (mg/dm3); (Demais (mmolc/dm3)

O nutriente que merece maior atencdo apds correcdes com calagem ou gessagem € o
fosforo, devido a sua caracteristica de imobilidade no solo, uma vez aplicado ele permanece
no local sem movimentar-se e dificultando o contato das raizes com ele, ndo permitindo
absorcéo radicular e consequentemente maior aproveitamento pela planta.

Podemos usar a modalidade de adubacdo conhecida como fosfatagem, aplicacdo a
lanco seguida de uma incorporacdo leve com uma grade niveladora e posterior adubacdo em
sulco de plantio para disponibilizar prontamente o nutriente &s raizes da planta.

Todos os elementos descritos na Tabela 1 sdo essenciais ao desenvolvimento das
plantas, incluindo a cana-de-aclcar, mas 0S macronutrientes sdo exigidos em maior
guantidade quando comparado aos micronutrientes. Os macro sdo separados em primarios e
secundarios com suas respectivas funcionalidades para as plantas.



MACRONUTRIENTES PRIMARIOS: NITROGENIO, FOSFORO E POSTASSIO

Nitrogénio: Envolvido na fotossintese para uso da luz do sol. Componente de vitaminas e
aminoacidos, melhora a absorcao do fésforo.

Fosforo: Atua na fotossintese, respiracdo, armazenamento e transferéncia de energia, divisdo
celular, crescimento das raizes, da mais resisténcia a pragas e doencas.

Potassio: Vital para a fotossintese, sintese de proteinas, decomposicao de carboidratos, da
maior resisténcia a doengas, aumenta tolerancia ao frio, aumenta eficiéncia do uso da agua.

MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS: CALCIO, MAGNESIO E ENXOFRE

Calcio: Estimula o desenvolvimento das raizes, folhas e atividade microbiana no solo,
ativando sistemas enzimaticos aumentando a disponibilidade do molibdénio.

Magnesio: Faz parte da molécula da clorofila, envolvido na fotossintese, ajudando no
metabolismo do fosfato, respiracdo da planta e ativacdo de sistemas enzimaticos.

Enxofre: Faz parte de cada célula, ajuda a desenvolver enzimas e vitaminas, promove a
nodulacdo para fixacdo do nitrogénio (leguminosas), ajuda producdo de sementes e na
formagé&o da clorofila.

MICRONUTRIENTES

Boro, Cobre, Cloro, Ferro, Manganés, Molibdénio e Zinco

As plantas precisam deles em menor quantidade do que os macronutrientes. S&o ativadores de
proteinas nas plantas.

SINTOMAS DE DEFICIENCIA PARA O MACRONUTRIENTES PRIMARIOS

NITROGENIO (N)
Amarelecimento generalizado, colmos mais finos e menor porte da cana.

FOSFORO (P)
Reducdo no crescimento, diminuicdo no perfilhamento e sistema radicular menos
desenvolvido, menor absorcédo de agua.

POTASSIO (K)
Folhas velhas secas, didmetro dos colmos menores, menor teor de agucar.

Para o plantio e soqueira da cana a recomendacdo segue a porcentagem destes 3
elementos (N,P,K), com o fésforo em maior quantidade na formulagéo de plantio devido a sua
imobilidade ja mencionada, soqueira com isencdo ou baixa presenca, com possibilidade de
maiores quantidades principalmente de nitrogénio e potassio. Em seguida temos alguns
exemplos das principais formulas utilizadas em cana-de-agucar.

FORMULAS DE PLANTIO: 04-30-10; 06-30-24; 04-20-20; 05-25-25 e similares
FORMULAS DE SOQUEIRA: 18-00-27; 20-05-19; 18-09-27; 25-00-25 e similares

Mesmo com aplicagdo destas formulagdes é de vital importdncia o uso de
micronutrientes como o boro e zinco e uma boa correcdo do solo, potencializando o
fertilizante e incrementando maior produtividade e lucratividade ao agricultor.



