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Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



waljear Pragas do solo = solos arenosos

., SOL
FIEEIE . OXIGENIO
do solo

" AVES

. CALAGEM

Aduba.gao < " GESSAGEM
corretiva

™ FOSFATAGEM

Terbufds e Aldicarbe - Nematoides e
of cupins

\

Defensivos

> Carbofuran - Migdodlus, Nematoides e
Sphenoforus levis

N

Fipronil - Cupins, Nematadides e

Sphenoforus levis
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=als Doencas

SP 79-1011 (Carvao)
Variedades 1 SP83-2847 (Carvao)
RB83-5486 (Ferrugem)

Nutricdo balanceada — N/K,O (Cana Soca)
micronutrientes

RB 835 RB 855453 RB 835486 RB 855453

Ferrugem (Faz. Saudade - Maracai-SP)

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



" : :
wal e Variedades X Florescimento
ST

* Isoporizacao na variedade RB86-7515

*Obs: IACO (2011)
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W . .
wal e Variedades X Florescimento
ST

Aplicacao de Ethrel

*Obs: IACO (2011)
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e Ambientes de Producao: Conceituacao

CLIMA

SOLO PLANTA
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il Manejo Varietal

Interacdo ambiente de producao (solo e clima) x gendtipo

CTC AMBICANA
Ambientes Vel migele Ambientes VEI igele
(4 cortes) (5 cortes)
Al >100
A > 95 A2 96-100
Bl 02-96
B 90-95 B2 88-92
C1l 84-88
c 85-90 C2 80-84
D1 76-80
D 80-85 D2 72-76
e <80 E1l 68-72
E2 <68

Correcédo do Solo e Adubacéo da Cana-de-AcuUcar
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Adubacao

7RI R YA - |
| - ‘ '\‘ 3 \\ 2
R PLANTA  NMSAS
A0 THDRN

17—
ADUBACAO = PLANTA - SOLO
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ABSORQAO

VOLATILIZACAO

S T B (H;BO,)
—> SOLO S (SO,)
/ Ureia: N ( NH;)
N ——
H,PO,~, Cu?*, EROSAO
Mnz=*, Zn?*, Fe®, Cl- > H,BO, >NO,>S0O,=> M00O,~

K+ > NH4+ >Mg2+ >Ca2+

Adubacao = (Planta—- Solo ) x
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e Fator f

Plantio Direto
Sistemas de plantio Cultivo Minimo
Convencional <=

Praticas conservacionistas;

Agricultura de Precisao (GPS);

Fontes e parcelamento dos nutrientes;

Praticas corretivas (calagem, gessagem e fosfatagem)

Nutriente Aproveitamento (%) Fator (f)
N, S, B 50 a 60 2
P,Os, Zn, Cu, Mn 20 a 30 3,0a5,0
K,O 70 1,5

Adubacao = (Exigido - Fornecido x f

planta sistema)

Correcédo do Solo e Adubacéo da Cana-de-AcuUcar



ad|Jbat Chave paratomada de decisao do preparo do solo

TALHOES PARA
RENOVACAO

FERTILIDADE
SUBSUPERFICIE FRAGAS . COMPACTAGAO . PREPARO

V > 35% plecoite DE SOLO DIRETO

PREPARO
CONVENCIONAL

Correcéo do Solo e Adubacgédo
Luz. P.H da Cana-de-Acucar
, P
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PRESERVACAO DO SOLO

12 a 15 tAoneIadas de Matéeria Seca por hectare

-
- >
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R AT

Vieira, 2009




Fertilizacao com ureia - Volatilizacao
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_ CO(NH2)2+ H,O u
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Necessarlo mcorporac;ao dlflculta(;ao pela palha
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e Agricultura de Precisao
S

Excesso de zonas de menor

biomassa devido a compactagéo /V :
do solo durante colheita de final 4,aq uniforme -.

de safra em solo de textura média

“ .

. Maior Biomassa

II Menor Biomassa

jul-13 18
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EUH

Praticas corretivas: Calagem, Gessagem e Fosfatagem

A\ Sistema Radicular

/ N\

AN\ Absorcao AN\ Absorcao
Agua Nutrientes

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



=aljeat Profundidade de enraizamento

Profundidade do

Local Cultura Sistema Radicular
cm
Milho 20
Brasil Feijao 20
(Canade-agicar 60
Feijao 50-70
Outros Paises Milho 100 - 170

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar




=i Praticas corretivas: Calagem, Gessagem e Fosfatagem

Al x Sistema radicular

Ca x Sistemaradicular

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar jul-13 21
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: : Manejo Quimico do Solo

~ Calagem ()

~ Gessagem ()
A~ Fosfatagem (")
A Adubacio Verde/Manejo do Mato ()

A~ Adubacdo organica ("

A Adubacéo mineral

* Via solo
* Via muda
* Via foliar

*
() Praticas que visam aumentar a eficiéncia da adubacao mineral,
isto &, diminuir o valor de “f”

Correcéo do Solo e Adubacéo da Cana-de-Ac¢ucar



Calagem
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Calagem: Reforma do canavial — Cana Planta
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Colheita — cana queimada
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adeai  Correlacao entre calcio e desenvolvimento radicular em Latossolo textul
media. Ano agricola 87/88

Profundidade @ Teor de calcio Quantidade de raiz

cm cmol /dm?3 g/dm3
0-25 2,10 4,4
26 - 50 1,37 3,0
51-75 0,90 2,4
76 - 100 0,82 2,0
101 - 125 0,70 1,8
126 - 150 0,60 1,1

Moreli et al., 1987
Obs.: quantidade de raizes obtida apds o primeiro corte

» 34 % das raizes => na primeira camada
» 39% das raizes => profundidade de 26 a 75 cm

« 27% das raizes => profundidade de 76 a 150 cm

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



== |ncorporagao do calcario

Y/ oo

cé 9 2006

L . Ganho
Tratamento | Estagio| TCH | SOLO TeH
Gradagem 1C 5443 AQ-I 20.75
Aracao 1C 75,18 AQ-ll ’

Mazza 2010.

Correcéo do Solo e Adubacéo da Cana-de-Ac¢ucar



Aplicacao de calcario e gesso em soqueira de solos de elevada

ad|Jpai

CTC na Usina Passatempo em MS.

Calcario Gesso P20s 3 corte 4 corte S corte
----------- t/ha ----------- kg/ha et el V) g - JEE R e e t/ha
0 0 52 76 54
0 56 85 62 21
2 0 40 60 93 66 37
3 0 60 90 56 19
3 40 60 85 60 18

Instalacao: Nov/91 (2 corte); 7/92 (3 corte); 10/93 (4 corte); 10/94 (5 corte)

CTC na faixa de 112 mmol..dm-3, teor de Ca + Mg na faixa de 32 mmolc.dm-3 e V% de 29

* O tratamento calcario e fosforo diferenciou dos demais

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar jul-13 29



EUH

Beneficios da calagem

Germinacao do tolete em condicoes
propicias a fixacéo bioldgica do N, do ar

Beijerinckia sp (pH H,O =5,5 a 6,5)

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



QUH

Fatores de sucesso na calagem

*Porcentagem de Ca e Mg do solo

V% K%T Mg%T Ca%T
50 4 11 35
60 5 15 40
70 5 16 48

Porcentagem de saturacao de K, Mg e Ca em relacdo ao valor T do solo, na

faixa de V% mais adequada
Dispersao crescente (Compactacao)

Ca®*>Mg “*>NH, >K*>Na"

d
<

Agregacéao crescente (Floculacao)

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



W
=alJear Alteragoes na folha de concentracao da clorofila e
de sacarose durante o stress mg deficiéncia

s s Sacarose — BaixoMg Beterraba
2 o 6 - acucareira
-
2 = . —p Adequado Mg
§
- 0

0 5 10 15 20 25

Dias de tratamento

180
§_§ —)  Adequado Mg
£% 150 -
2 o)
O —
e 2 <
G 120
90 - Clorofila Il =) Baixo Mg
60 [ I | I

0 5 10 15 20 25

Hermans et al., 2004

Dias de tratamento




FREE RADICAL DAMAGE TO CRITICAL CELL
CONSTITUENTS

MEMBRANE DNA CHLOROPHYLL PROTEIN
o--‘\_\_\_ '\‘\
%}j s§§§s S
-rrr’
M,_,J\m a
LIPID MUTATION CHLOROSIS PROTEIN
PEROXIDATION DAMAGE
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Plantas sob o suprimento de Mg baixo sdo altamente

EUH

susceptiveis ao estresse termico

Baixo Adequado Baixo Adequado
Mg Mg Mg Mg
‘ \
\ ! /“X////
/ WM\ 4 ™~ D\EY ,‘ f
~ / b \ \ é/’/('( ) N \ {
f /— N '/ ‘(/ (| . /
| AN
Yy / AN 2N
Ix‘, , 7 ES -
25 OC 35 °C

Mengutay et al., 2012
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Calculo da necessidade de calagem

EUH

| ) SATURACAO POR BASES

A) Cana planta: VITTI e MAZZA (2002)

NC = ((60-V,) CTC®)x1,25 + ((60—V,) CTC®)x1,25
10.PRNT

NC = t/ha de calcario (0 — 50 cm)
1) CTC =0 a 25 cm (mmol,.dm-3)
@ CTC =25 a 50 cm (mmol..dm3)

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar
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=5/ Calculo da necessidade de calagem

Il ) METODO DO Ca E Mg (COPERSUCAR)

Cana planta: solos muito arenosos; (CTC < 3,5 cmol..dm-3 ou 35 mmol_..dm-3)

NC= (30-(Ca+Mg) x10)
PRNT

NC = t/ha de calcario
Ca + Mg (cmol..dm=3) (25 a 50 cm)

Em solos muito arenosos aplicar as 2 formulas (V% nas duas camadas e Ca + Mg

na camada superficial) utilizando a que apresentar maior valor.

14 mmol..dm= de Ca
30 09 mmol_.dm de Mg Nivel critico no solo

07 mmol..dm-3 perdas por lixiviagdo

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



==  Amostragem de solo e praticas corretivas

ST

-------- *  Periodo de extracio desconsiderado para calculos de praticas cormretivas em soqueira;
/—/‘ l Sequéncia de operagdes;
(*) A fosfatagem pode ser realizada no 2° ou 3° corte;

CooreegaaddoSstdoeerdidibbaédoddeCaanrdderdGidanr



A

=a|Jpai Necessidade de calagem (0 - 25 cm)

| ) SATURACAO POR BASES

Cana-soca: (VITTI; MAZZA, 1998)

NC = (70 = V,) x CTC
10.PRNT

CTC esta expressa em mmolc/dm?3
Il ) Critério do Ca + Mg (COPERSUCAR)

NC = (40-(Ca+Mq) X 10
PRNT

Ca e Mg expresso em mmolc/dm3

_— e S S S S S S S S S S B B B B B B B B S B S S B B S B S S B B S B S S S S S B e

: Obs: Usar critério que apresentar maior dose em solos muito arenosos '
I Dose maxima = 3,0 t/ha l

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



GESSAGEM

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Correcéo do Solo e Adubacéo da Cana-de-Ac¢ucar



== Gesso agricola (“fosfogesso”)

Caracterizacao
a) Composicao
CaSO,.2H,0. 96,50%
CaHPO,.2H,0.....ceeiieeeeeeeee e, 0,31%
[Cas(PO,),].3CaF ..., 0,25%
Umidade liVre.........cooiiiiiieee e, 17%

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar
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Comportamento do gesso no solo

b) Dissociacao

CaSO,2H,0 IEEESEEE> Ca’* + SO,2 + Cai) 0

Fertilizantes  Condicionador
de
subsuperficie

2+ 2. > o
Cas* + 50, Troca iGnica

CaSO,° >  Lixiviado

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



==

Comportamento do gesso no solo

c) Correspondéncia entre o gesso aplicado
e os teores de Ca no solo

1 t /ha Gesso Agricola (17% umidade)

5,0 mmol. Ca/dm3ou 0,5 cmol. Ca/dm?3

200 kg/ha de Ca = 260 kg/ha de CaO
150 kg/ha de S

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



W ]
= Emprego do gesso agricola

A Efeito fertilizante

Ay Recuperacdo de solos com excesso de K e Na
A Condicionador de subsuperficie

A~ Condicionador de estercos

Ay “Preventivo” de enfermidade de plantas

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



ad|Jpai Efeito Fertilizante — Fonte de Enxofre

N,+3H, — Fe/Mo . 2NH, 2H,0 s ,2H,+0,

Nitrogenase Ferrodoxina

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



“*  Sintomas de defici@éncia nutricional na Cana-de-acucar

ST

Enxofre

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Efeito fertilizante — Fonte de Enxofre

b) Recomendacoes

Dose ———> 1000 kg.ha! de gesso agricola

@ 150 kg.ha'ldeS
N

° de cortes: 2,5 a 3,0 (50 kg/ha de S por corte)
Quando ?

S <15 ma/dms — Area de expans&o (0-25 cm)
mg/dm

> Area de reforma (25-50 cm)

Sulfurgran (90% de S) === 50 kg/hda =45 kg/hade S

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Ciclo do Enxofre no Solo

S elementar

Oxidacao

Reducao

S organico



W

2= Recuperacao de areas com excesso de vinhaca — alto K
Reacao:
— -K
ARGILA + CaS0,2H,0 — ARGILA |Ca + KSO,"
1 -K

Lavagem

Solo com excesso

de vinhaca

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Recuperacao de solos com excesso de K e Na

! Normal
' K%T=14 —— 05
'Mg%T=08 — 15
Ca%l=22 — 40

1
1
b e e e e e e e e e e ——

Deficiéncia de Calcio

o |l

NG= (2,15 x K/10) x 1,7
K da camada 0-25 cm,
em mmol/dm3 .

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



i . .
=i Condicionador de sub-superficie

Distrofico (V < 50%)
Solos com horizonte B

Alico (m = r Al % 100 | > 50
tb\l + Ca+ Mg + K
H,O
CaS0O,.2H,0 > Ca™ + SO,~ + CaSO,"
T T=AB 0 J=Ca*
i ARGILA + 3 Ca'™* — ARGILA| = Ca** + 2AI3Y
i | = Al3* 1=Cca*t |
Al3* + SO,% > AISO,*|

(Nao toxico)

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



ad|Jpai

Condicionador de sub-superficie

Acao do gesso ha saturacao por bases do solo e na produtividade de soqueiras de cana,
cv. SP 70-1143, em solo arenoso distrofico. Destilaria Galo-Bravo, Ribeirdo Preto, SP

Profundidade V* 29 corte 3% corte 4° corte

Tratamento M édia
(cm) (%) 09/84 09/85 07/86

N K 0-20 60 97 106 59 87

20-40
40-60
VK + 0,5 t/ha 0-20 60 99 114 60 91
20-40 58
40-60 18
NK + 1 t/ha 0-20 60 96 113 65 97 |
20-40
40-60
NK + 2 t/ha 0-20 64 105 125 71 101
20-40 45
40-60 23
*Analises feitas trés anos apos instalacoes. Dematé, 1986.

Correcédo do Solo e Adubacéo da Cana-de-AcuUcar jul-13 52
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Condicionador de sub-superficie

b) Mecanismos / Resultados

Produtividade média de cana-de-acucar (t/ha), do 1° ao 4° corte, com 0 uso
de calcario e gesso agricola.

Doses, calcario Doses de gesso (t/ha)
t/ha 0 2 4
1°corte
0 121 125 128
4 130 138 133
2°%corte
0 98 103 109
4 110 119 118
3°corte
0 88 93 96
4 97 109 102
4° corte
0 88 100 110
4 113 125 116

Morelli et al., 1992

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



adeai Producao em t/ha na cana planta (LVd) m = 80% e Argila > 70% - PE

Colheital - Trapiche

147

127,5
117,75

98,75

B TCH

OTAH

2,27 5,13 4,46 8,15

Controle Calcario 2ton Gesso 2 ton Gesso 1 ton

+calcario 1 ton

Oliveira et al., 2005

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Efeito Residual, Producao em t/hanal soca

Colheita 2 - Trapiche

103,3
88,84
80,57

72,31

B TCH

OTAH

| 1 1 1 1

Controle Calcéario 2ton Gesso 2 ton Gesso 1 ton

+calcario 1 ton

Oliveira et al., 2005

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar
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ad| jbai

Condicionador de sub-superficie

Pre-plantio instalacdo do canavial

Critério de recomendacao

Na cultura da cana-de-acucar

V <35 % (camada de 20 a 40 cm)

— e o e e S S EEE e e B EEe GEe G D B e SEe SEe Gae B B Ee e Eee Eee

V2 = saturacao por bases desejada em subsuperficie (50%)

V1 = saturacao por bases atual do solo em subsuperficie

CTC = capacidade de troca catidnica em subsuperficie em mmol /dm?®
(Férmula valida para CTC max = 100 mmol_.dm-3)

) 500 para CTC em mmol/dm? ou 50 para CTC em cmol /dm?3

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



adjeai  Quantidade aproximada de gesso a ser aplicada de acordo com a capacidade
de troca catidnica (T) e a saturacao por bases (V) do subsolo.

T (mmol.dm™) V (%) Dose de gesso (t.ha™)

<10 2,0

<30 10-20 1,5
20-35 1,0

<10 3,0

30-60 10-20 2,0
20-35 1,5

<10 3,5

60-100 10-20 3,0
20-35 2,5

Dematté (1986 apud DEMATTE, 2005).

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar
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Condicionador de sub-superficie

Critério de recomendacao

Recomendacao do gesso como condicionador de sub-
superficie:

Area total

ApOs a calagem

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Fosfatagem
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FOSFATAGEM

Correcéo do Solo e Adubagéo da Cana-de-AgUcar jul-13



ad|Jbat Fosfatagem

Q
?90
:~:0Q'
<!°°°o
M M M M\ m v
A oV
P- LABIL s Jﬂ’g
TN A\ B/ N el TN N —_— O
NS e N N AN N NS A N 3
P\ ramah N S el FE Nl R VSN e N 8
A\ B AN T /N RN . N r'uD-:u
MNr M M M M o
¥ i a2V aY)
~— P-NAOLABIL ~— v
N TN A e A A MV N

P-SOLIDO P- PLANTA
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adJsar Resposta a fosfatagem (cana-de-acucar)

Sulco x area total
160 -

140 - I—

120 - s

100 - L
i /
60 -

40 -

TCH (média 2 cortes)

° | l
0 100 200 300
Dose de P205 no sulco (kg/ha)

——Sem fosfatagem ——200 kg/ha fosfatagem ——400 kg/ha fosfatagem

~ Resposta da cana-de-acucar em funcéo da aplicacdo de fésforo em area total e
no sulco de plantio, em solos arenosos.

~ Fonte de P: Termofosfato Morelli et al., 1991

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



adpai Relacao entre fosfatagem e calagem em cana-de-acucar

Fosfatagem (kg ha” de P,0,)

P.O : :
:8 Area sem calagem Area com calagem
no sulco
0 100 200 0 100 200
(kghal)  --e--- Produtividade no primcllo corte (fMat) - - - - - -
0 134
50 134
100 133
150 135
200 06 118 126 112 121 131
A=+25t/ha

Reis; Cabala-Rosand, 1986

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



== Fosfatagem - critérios

(1) Presina (VITTI; MAZZA, 2000)

CTC <60 mmol./dm3 (6 cmol./dm3)
ou argila < 30%

P resina €15 mg/dm™
Quanto:

5 kg P,O;/ 1% argila

Argila P,O.
% kg/ha
20 100
30 150

1 mg/dm* P = 10 kg/ha P,O.

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Usina E.S.P.

~ 5 t/ha de calcario
~ 3 t/ha de gesso

A~ Grade intermediaria
~ Fosfatagem
~ Grade niveladora




Aplicacao de FNR por caminhao

USINA E.S.P.

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



a|Joar Fontes de P20s para Fosfatagem

P,O: sol. em HCi 2,0 %

Hiperfosfatos (Fosfato Natural Reativo —29% P,O; total e
9 ou 14% HCi)

Termofosfato Magnesiano (P,O; total 18% e P,O; HCi = 16%)
Fosforo Organico (Torta de Filtro)

Fosforo Organo-mineral (Composto: torta de filtro + Cinza + P
Mineral ou Torta de filtro + Cinza + Cama
de frango)
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FOSFATO NATURAL REATIVO - NORTE DA AFRICA
9% P50, HCi




GAFSA — Tunisia
9% P,0O HCi
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FOSFATO NATURAL REATIVO\ (BAYOVAR)
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ad|Jpai Fosfatos Reativos

Quando um fosfato sedimentar é considerado reativo?

I
' Quando 30% ou mais do P total € solubilizado em |
' uma extra¢do padrao, por uma solugao de acido |
| citrico a 2% |

Fertilizer Research, 23:37-42, 1990

Quando mais de 55% do P,O. Total e solubilizado por uma solucgéao
de acido formico a 2,0%.
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Caracteristica quimica de alguns fosfatos naturais reativos comercializados

no Brasil, determinados em amostras moidas para analise quimica (100% <
0,063 mm)

EUH

P,O. Solubilidade Relativa (%)

Fosfato Natural
Total P,OAc. Citrico  P,0O;Ac. Formico

Arad 33 35 (11,5) 58

Bayovar (Peru) 29 48 (14,0) 72
Daoui (Khouribga/Marrocos) 32 31 (10,0) 59
Gafsa (Tunisia) 29 41 (11,9) 72
Djebel Onk (Argélia) 29 38 (10,0) 68

D.M.G de Souza et al., 1999

: EMBRAPA Cerrados
Cor vermelha = % P,O; HCi 2%
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Caracteristicas Quimicas

IEA = I:)Retirado Trat. - I:)Testemunha x 100

P SPT-P

Retirado Testemunha

Eq.SPT = Doses SPT  x 100
Doses Fonte

Fontes Eq. SPT (%)
Termomagnesiano 100-103
Fosfato Reativo 90
Patos 45
Araxa 33
Cataléao 15
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Fosforita

b) origem metamorfica, amorfo, forma mais “mole”

Brasil: Olinda/PE; Alvorada/SP; Patos de Minas/MG:lrecé/BA:;
Lagamar/MG; Arraias/TO

Teor %
P,O. total 25,0
P,O: CNA + Agua 3,0

P,O: Ac. citrico 5,5
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=aJesi  Fontes de P,O. para Fosfatagem (Sugestoes)

Produto Empresa Origem Dose da fonte
Total CNA + H,O Arenoso Argiloso

Agrofos Agronelli 14 9 Uberaba/MG 850 1000

Fosfato 18  Fosbrasil 18 16 Vale do 650 800
Ribeira/SP

Multifos Socal 28 16 Vale do 450 550
Ribeira/SP

Bayovar Heringer 30 14* Peru 400 500

Gafsa Fertipar 28 10* Tunisia 400 500

* P20s em HCi 2,0%
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L Fosfatagem

Critérios

Localizacao:

Area total, incorporado superficialmente (grade
niveladora) ou sobre a palhada

Epoca:

Pre plantio, apds calagem e gessagem
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Beneficios da Fosfatagem

- - D

> maibr volume de P em contato com o solo (> fixacao)
> yolume de solo.exploradepelas raizes

> absorcao de agua

> absorcaoe de nutrientes

> convivencia com pragas de solo
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Adubacao Verde
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= Adubacao Verde

VANTAGENS:

Melhora propriedades quimicas do solo

Diminui o assoreamento dos sulcos de plantio, facilitando a germinacéo

dos toletes

Reducao total/parcial da adubacé&o nitrogenada de plantio
Reciclagem de nutrientes percolados

Controle da erosao

Diminuicao da incidéncia de ervas daninhas

Controle de pragas do solo

Solubilizacdo de: Ca, Mg, S e P (Praticas corretivas)

Aumento da produtividade

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Py Soja x Adubo verde

: A~ Areas mais susceptiveis a erosio (Solos arenosos)

: Adubo ~ Piores ambientes de produc&o — menores producoes de soja

: ~ Areas com problemas de compactacéo e nematoides

| ~ Areas de expansé&o da Usina
~ Areas de reforma

. SojJa &~ Melhores ambientes

/Amendoin ~ Areas mais produtivas | Sl e
~ Areas mais Planas 142 4l

Soja x Ambiente Ruim LV m-ar,(19.2 sciha)

= Baixa produtividade
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M — -_ @ FAZENDA SAPALIO

3000 ha

RESERVA LEGAL &

PN ADUBO VERDE

. SOJA
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<=  Recomendacoes

Semeadura

Crotalaria juncea  Emlinha A lanco
25 kg/ha 30 kg/ha

Crot. Spectabilis Emlinha A lanco
12 kg/ha 15 kg/ha

Manejo da Biomassa
ldeal Florescimento
Minimo 90 dias
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=i Efeito das praticas corretivas na adubacao verde

&= /i e :
easemTosioro-

-

X O,Sf[i[]\de_alt,lfﬂaz.
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Efeito das praticas corretivas na adubacao verde




Sulcacao direta sobre o adubo verde

i s . . -
,AA/’COW-??%;%F’MO'O e Adubacéao da CWe\lAt;Lu

Sar
o



Manejo da biomassa

Sulcacao direta sobre C. spectabilis

FONTE: Laércio Silva, Usina Coruripe/AL
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Crotalaria junceae em Area de Reforma
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Rolo Faca
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Para - choque
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MEIOSI NA CANA-DE-ACUCAR




Usina Noble — Catanduva SP
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Usina Noble — Catanduva SP "y
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ad|JBai Plantio Direto em Cana-de-acucar
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Rotacao Soja / Cana (Catanduva - SP)

VITTAGRO

20 kg/ha N mineral
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. Meiose soja/cana (Rio Brilhante/MS)
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Vantagens da rotacao de soja/cana

Absorver os custos com preparo de solo: aracdo, gradagens,

terraceamento, distribuicao do calcario e adubos em area total;

Reduzir pressao de sementeiras de ervas daninhas atraves da

trifluralina;

Beneficios diretos do uso de leguminosas: fixacao biologica do
nitrogénio, incorporacdo da matéria organica e conservacao do solo-

dispensa adubacao nitrogenada em cana-planta;

Possibilidade de saldo financeiro positivo entre produtividade e custo

da soja.
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ju;Produtividade de variedades de soja testadas na safra 01/02, sob
ad|jbai .

sistema de plantio direto na palha, plantio dia 08/11/2001

Variedade Produtividade
kg/ha sc/ha

Conquista 2.963 49

Vencedora 4.121 68

e , IAC-18 3.747 62
. Até 40 sc/ha o produtor |

nao esta tendo prejuizo, IAC-18 3.353 56

além de melhorar o solo IAC-15 I 3.232 54

Para o plantio da cana. | Engopa 3.547 59

BRS-133 3.436 57

Embrapa 3.716 62

IAS-5 3.258 54

BRS-183 3.410 S7

Codetec 3.816 64

Codetec 3.421 57

Tanimoto, 2001 Foscarin 3.121 52
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. eSS SR A TS
Lot T '."',’ i A ‘ ‘ " £ , v f.
TV de e & VAt b ‘te “ ~ I S > -A' it/ lg” 2* i Ny <
SR LBy Variedades: BRS 245 e COODETEC 226 (ambas RR)

B 300 mL/ha de Boral (via herbicida)
3% 1 t/ha de calcario e gesso + 17 t/ha de torta
Plantio: 300 kg/ha 02-25-20 ou 250 kg/ha 05-20-25

Via Foliar: Mnem V, e R;

Regiao Noroeste de Sao Paulo
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N
Sistema Radicular AMENDOIM

Zona de frutificacao

T~

Zona de raizes
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“" \/jas de absorcdo de nutrientes AMENDOIM

Partes da planta Distribuicao relativa
B - R% -
Ca S Ca S
Folhas et 80 66,0 30,0
Hastes 2,9 6,4 17,2 27,1
Casca - 49 e AR e L a0 e 7,1
Vagens 88,3 58,3 13:6 35,8

* F=zona de frutificacao / R= zona de raizes
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Manejo nutricional

AMENDOIM

a) Pré-plantio:

b) Sulco do plantio:
b.1) Solo

b.2)Semente

c) Cobertura
c.1l) Solo

c.2) Folha

Calagem

Gessagem*

Fosfatagem*

*VVisando posteriormente a cultura da Cana-de-

Acucar

P,O; + K,O + B (Formulagéao)

Mo + Co

Ca + S Florescimento (Gesso agricola)
15 a 20 dias DAE
Mn + Zn + Cu

Florescimento
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Diagnose Visual

Calcio
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% Diagnose Visual
co ClneseEVBI sore

N

Amendoim

Planta calcifila

/7 5
q}’ h:\\

’k

orre(;ao 0 S0l0 € A dubacao da Cana-de-Acucar

Deficiéncia de B

\




AMENDOIM
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AMENDOIM

- CALCIO
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o AMENDOIM

+ CALCIO
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Manejo do gesso agricola AMENDOIM

500 kg.ha-1 (Localizado)

Recomendacoes:
1000 kg.hal (Areatotal)
S —————————————-
L ]
Epoca: Dose total no inicio do florescimento
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ﬁUH 1) MANEJO DA CULTURA Amendoim/ Cana-de-Agucar

Amostragem de Solo
Calagem

Gessagem

(Condicionamento Sub-Superficie)

Fosfatagem

{

Adubacao de Plantio P,O; — K,O - B

{

(Adubacéo Foliar)
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ad|Jeat 1) MANEJO DA CULTURA Amendoim (Arrendatério)

Amostragem de Solo

Calagem

Adubacéo de Plantio P,O; — K,O — B

Gesso em Pré — Florescimento
500 kg/ha Localizado — 1000 kg/ha Area Totall

(Adubacéo Foliar)
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Conceltos gerais

Adubacao = (Exigido

planta

- Fornecido

sistema)

x f

O gue aplicar?
Quanto aplicar?
Quando aplicar?

Como aplicar?

a k~ WD PF

Compensa aplicar?

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar




O que aplicar? (Nutrientes necessarios)

AR + AGUA (95% MS)

A~ Macronutrientes organicos (CO, e H,0)
C,HeO

- Equacéo fotossintética:
Luz
6CO, + 6H,0 CsH,,04 + 6 O,

SOLO (5% MS)
~ Macronutrientes primarios
N, P e K (férmula)

~ Macronutrientes secundarios
Ca, Mg e S (calcério e gesso)

A~  Micronutrientes B, Zn, Cu
(Mo e Mn) 2
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wayeaT Quanto aplicar?

Cana planta
VNO - TP,0;, TK,0
S>P
) Fixacdo biolégica do N, do ar
Cana Soca

™ {P,0: TK,O
Dose: 1,0 kg N/t de cana queimada
N/K,0=1,0/1,3 a 1,0/1,5
Dose: 1,3 kg N/t cana crua
N/K20 =1,0/0,8 a 1,0/1,0

ADUBACAOQ = (PLANTA - SOLO) x f ‘
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e Extracao e exportacao de macronutriente

Producao de 100 t de colmos.

Parte da planta N P,O:* K,0** Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
-------------------- 220740 [0 N S ————— S T 010 ) S ——

Colmos 83 25 94 47 33 26 149 234 1393 1052 369
Folhas 60 18 115 40 16 18 86 105 5525 1420 = 223
Total 143 43 209 87 49 44 235 339 7318 2470 592

Orlando Filho, 1993.

*Para transformar valores para P, dividir por 2,29.
*Para transformar valores para K, dividir por 1,20.

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



b Extracao de nutrientes pela cana-planta em funcao da
7”8 adubacao nitrogenada

Cultivar: SP81 3250

Franco, 2008
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“I"™"  Quanto? — Cana planta: Variedades NOVAS

Regido Nordeste

: Cultivar
Nutriente
RB92 579 RB93 509
kg/100 t
N 92 80
P,O. 47 64
K,O 147 151
CaO 70 63
MgO 48 55

S 35 26

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



“ad| |bai

Quanto? — Cana planta: Var. mais recentes

Micronutrientes

__

Nutriente Acumulo na parte aérea Nutriente Cultivar
USL USA RB92 579 RB93 509
Variedade: SP81 3250 (g/100 t) g/100 t

B 120 147 B 111 130
Cu 75 50 Cu 75 129
Fe 4062 6480 Fe 3290 3090
Mn 544 2420 Mn 660 653
Zn 235 204 Zn 279 506
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“=' 2.3. Quando aplicar?

ST

Cana Planta: N - P,O; - K,O + micros (B, Zn e Cu)

Cana Soca: N - K,O0-B = (P,0Oy)
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o ad o .
=U=  Dinamica do Nutriente

M
Q: PTM:Q”
C
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~ Fluxo de massa (Lixiviacao)
Cl- > H;BO; >NO; > SO,% > Mo00,?

Na* > K" >NH4">Mg*" >cCca*™
Adubacéo de Manutencao: N — K,O — B
7~ Difusao (Fixacao no solo)

H,PO, > Cu®* > Mn? > Zn%* > Fe?*
Efeito Residual: P,O; — Zn — Cu - Mn

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



Relacao entre o processo de contato e a localizac&o dos
fertilizantes

Comportamento dos elementos no solo

]
Processo de contato

Elem. Interceptacao 0/Féuxto ?aei massa Difusao Aplicacdo de adubos
s 0 A0 10 !
N 1 99 0 Distante, em cobertura (parte)
P 2 4 94 Proximo das raizes
K 3 25 72 Proximo das raizesem cobertura
Ca 27 73 0 Alango
Mg 13 87 0 A lanco
S 5 95 0 Distante, em cobertura (parte)
B 03 97 0 Distante, em cobertura (parte)
Mo ** 05 95 0 Distante, em cobertura (parte)
Cux* 15 5 80 Proximo das raizes
Fe* 40 10 50 Proximo das raizes
Mn * 15 5 80 Préximo das raizes
Zn * 20 20 60 Proximo das raizes
MALAVOLTA et al., 1997.
* Aplicacéo Foliar * *Aplicacao muda/foliar
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U 2.4. Quando e Como Aplicar ?

2.4.1. Cana Planta
a) PRE-PLANTIO — area total

al) Calagem | CamadadeO-25e25—-50cm,;
V =60%

¥, antes da aracao e %2 antes da gradagem, quando a
dose for maior que 3,0 t/ha

a2) Gessagem 25-50cm; V =50%
Imediatamente apos a calagem

a3) Fosfatagem (CTC< 60 mmolc/dm3) P res <15 mg/dms3
P Mehlichl<1a 12 mgdm?

(pré-plantio): solos arenosos ( teor de argila < 30%)
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Adubacao de cana planta

b) SULCO DE PLANTIO

40 150 120 1 e 3kg/ha
c) COBERTURA (Cana de ano e meio, solos arenosos)

Quando a recomendacao de K,O > 120 kg/ha.
Antes do fechamento do canavial (Outubro).

(Quebra Lombo = Colheita Mecanica)

2.3.2. Cana Soca

N, K,O e B (P,0O:) na triplice operacéo.
(cana queimada) ou sobre a palha (cana crua)
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Triplice operacao
Cana queimada
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/e 3. Avaliacao da fertilidade do solo

3.1. Diagnose visual
3.2. Diagnose foliar

3.3. Analise de solo
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|/ . . A . .. ,
adeai  3.1. Sintomas de deficiéncia nutricional na cana-de-acucar

Nitrogénio (N) = amarelecimento generalizado
colmos mais finos

Fosforo (P) = reducéo no crescimento
diminuicao no perfilhamento
sistema radicular menos desenvolvido

Potassio (K) = folhas velhas secas
menor teor de acucar no colmo
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Vitti; Rolim
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3.1. Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deficienciade K

NORMA l'JPotafosL O w E.

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



EUH

3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Calcio (Ca) = solos com excesso de vinhaca

branqueamento e enrolamento das folhas mais novas
necrose escura do apice das folhas

Magneésio (Mg) = manchas amareladas e alongadas
entre as nervuras das folhas mais velhas

Enxofre (S) = Clorose generalizada nas folhas mais novas
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3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deficiéncia de Calcio




ad| |bai

& 3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Enxofre

Correcao do Solo e Adubacédo da Cana-de-Acucar



QUH

3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Boro (B) - Manchas cloréticas nas folhas - estriadas
Morte da gema terminal
Aumenta a incidéncia de Fusarium
( pontuacoes avermelhadas)
Folhas do topo se amarram umas as outras e
apresentam enrugamento

Cobre (Cu) - Clorose nas folhas com pequenas
manchas (ilhas) verde escuras - mosaico
Folhas caidas - touceira amassada
“Droopy Top”

Correcédo do Solo e Adubacéo da Cana-de-AcuUcar



ad| |bai

& 3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deficiéncia de B
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3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deficiéncia de B
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3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deficiéncia de Cu

Brasil Sobr.
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EUH

3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Manganés (Mn) - Estrias amarelas ao longo das nervuras
Folhas mais finas

Zinco ( Zn) - Clorose nas nervuras das folhas mais novas
Reducao do crescimento dos internodios
Paralizacédo do crescimento do topo
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3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deficiéncia de Zn
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> 3.1 Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

o Deficiéncia de Zn  Deficiéncia de Fe
Deficiéncia de Mn
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a—jﬁm 3.2. DIAGNOSE FOLIAR
@- 3.2.1. Procedimentos de Amostragem

Tipo de Folha: Coleta-se a folha +1 (correspondente a 32 folha a partir do apice
onde a bainha é totalmente visivel). Desprezar a nervura central.

Epoca: Maior Fase de vegetacéo do canavial

Cana Planta: 6-8 meses ap0s a germinacao
Cana Soca: 4 a 6 meses apods o corte Vitti & Oliveira
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3.2.2. Teores de nutrientes nas folhas

Teores de nutrientes adequados para a cana-de-acgucar

N P K Ca Mg S
a/kg
18 - 25 1,5-3,0 10 - 16 2,0-8,0 1,0-3,0 1,5-3,0
B Cu Fe Mn Mo Zn
mg/kg
10 - 30 6 -15 40 — 250 25- 250 0,05-0,20 10 - 50

Raij;Cantarella, 1996

Maior importancia aos micronutrientes
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U= Analise de solo
/N

3.4. Fases
RETIRADA DE AMOSTRAS DE SOLO
(Fornecedor)

&

ANALISE DE SOLO
(Pesquisador)

INTERPRETACAO E RECOMENDACAO
(Pesquisador e Extensionista)

UTILIZACAO
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=dJesi  Amostragem de solo

Enxadao

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



a0

==t Amostragem de solo

a) Epoca: nacanaplanta — cerca de 3 meses antes do plantio

na canasoca —» logo apés o corte;

b) Local: canaplanta — percorrer a area uniforme a ser

plantada em“zig-zag”, retirando cerca de 15— sub-amostras nas
profundidades de 0-20 e 21-40 cm

cana soca —> retirar as amostras a cercade 1 (um)

palmo (20 a 25cm) da linha.
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j’% Amostragem do Solo - Local

Cultura da cana-de-acucar (soca)

O Coleta de amostra a um palmo da soqueira
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3.4. Interpretacao de analises de solo

A) Resina

Limites de classes de teores de P solluvel e K* trocavel

Teor Producéo Relativa K* trocévesl
(%) (mmol..dm™)
Muito Baixo 0-70 0-0,7
Baixo 71-90 0,8-1,5
Médio 91-100 1,6-3,0
Alto >100 3,1-6,0
Muito alto >100 > 6,0

10 mg.dm3P = 46 kg/ha de P,O.
100 t/ha colmos = 43 kg/ha P,O.
1 mmol_.dm3K=96 kg/ha de K,O
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3.4. Interpretacado de analise de solo

Limites de classes de teores de Mg?* trocavel e S%*

Teor Mg”" trocavel st
mmol /dm”° ma/dm”°
Baixo 0-4 0-10
Médio 5-8 10 - 15
Alto > 8 >15

Fonte: ) Raij et al., 1996
") Vitti, 1989.

/ Area de expanséo (0-25 cm)

\Area de reforma (25-50 cm)

15mg.dm=3S = 30kg/ha S
100 t/ha colmos =45 kg/ha de S
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U Limites de classes de teores de B, Cu, Fe, Mn e Zn
Teor B Cu Fe Mn Zn
agua quente DTPA
mg/dm3
Baixo 0-0,2 0-0,2 0-4 0-1,2 0-0,5
Médio 0,21-0,6 0,3-0,8 5-12 1,3-5,0 06-12 (>1,6):
Alto >0,6 >0,8 > 12 > 5,0 >12 (>1,6)
g/ 100 t 235 339 7318 2472 592
kg/5 cortes 1,2 1,7 37,0 12,0 3,0

Mehlich: | 0,05 N HCI
0,025 N H,SO,

1 mg/dm3 B, Zn, Cu, Fe, Mn === 2 kg/ha

B (0,6) = 1,2 kg/ha Zn (1,2) = 2,4 kg/ha
Cu (0,8) =1,6 kg/ha Mn (5,0) = 10kg/ha
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Equivaléncia de Unidades

meq/100cm? mg/dm>  Elemento Oxidos Carbonatos
mmol,/dm?3
cmolc/dm? (ppm) (kg/hal) (kg/hat) (kg/hat)
1 Ca 10 200 400 5601 10002
1 Mg 10 120 240 400* 840>
1K 10 400 800 960! -
1P - 100 200 460" -

1 = CaO, MgO, K,0 e P,O¢, respectivamente
2 = CaCO,; e MgCO,, respectivamente

10 mg/dm3P = 46 kg/ha de P,O,
1 mmol_/dm3K =96 kg/ha de K,O
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Adubacao organica

7 Torta de filtro
7~ Vinhaca
7~ Composto: (Torta de filtro, cinzas de caldeira, bagaco)

~ Residuos industriais / Residuos de animais
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=5 Torta de filtro

Tipos de processo:

filtro rotativo a vacuo — “Oliver”;
filtro prensa

separacao do difusor.

Producao de Torta de Filtro em funcé&o do processo industrial

Sistema de Extracao Processo de Producéo de Torta
de Caldo Geracgao

Kg/t cana processada

Moenda Filtro “Oliver” 28 a 35
Moenda Filtro Prensa 18 a 22
Difusor Separador 5a6
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Torta de Filtro

LUZ, 2009 - FZEA/USP
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Us. N.S. - V.O. Itapira

LUZ, 2009 - FZEA/USP
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aaar Resultados Analiticos da Torta de Filtro para Macronutrientes(*).

PZOS
Nome N total Total K,O Ca Mg S

%

Média . @ 0.34 4.59 0.46 0.6

CV 29,9 57,2 93,7 154,8 66,4 181,4
IC-MAX 1,67 2,12 0,47 7,5 0,58 1,05
IC-MIN 1,31 1,32 0,21 1,69 0,33 0,16

(*) Base Seca.
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Resultados Analiticos da Torta de Filtro para Micronutrientes

Nome Fe Mn Cu n Na B

mg/dm-3

Média 22189,2 576,99 119,11 142,9 872,2 11,3

Desvio 13884.0 2710 68,0 876 6991 8.8
Padrao
cV 62.6 470 570 613 80,2 77.7
IC 06209 187.8 471 607  484.4 6.1

IC MAX 23504,9 458,7 115,1 148,3 1183,5 14,8

IC MIN 13821,4 224,0 10,9 26,3 618,9 69,0
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s Resultados Analiticos da Torta de Filtro para Diversos Parametros

Rel. pH : uT M.O. C
Nome o) caci, DPeS1dade 4500y Total  total
g/cms3 %
Média 21,96 5,93 0,6 6506 57,62 32,01
CV. 1673 22,08 27.04 1033 3285 3285
IC-MAX. 2346 6,47 0,66 702 6536 36,31

|C-MIN. 20,46 5,4 0,53 59,92 49,89 27,72
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=djesi Manejo para a utilizacao da Torta de Filtro

a. Modo de aplicacao:

em area total: no momento da reforma ou expansao do
canavial, e em alguns casos tambéem em soqueira;

localizada; principalmente no sulco de plantio, podendo
também ser aplicada em faixa nas areas de soqueira, na linha
de cana-de-acucar.
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Aplicacdo de Torta de Filtro alanco em Area Total.




Aplicacéao localizada da Torta de
Filtro no sulco de plantio.
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W . e .
S Manejo para a utilizacao da Torta de Filtro

b. Processo para uso:

~ “In natura”
~ “Condicionada”
~ “Enriquecida”
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Adubacao Organica

Aplicacao de torta de filtro no sulco
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== Processo de compostagem

“fornecedoras de carbono”: bagaco, cinza, serragem etc.

“fornecedoras de nutrientes”. cama de frango, esterco de

galinha, esterco bovino, dejeto de suino, etc.

“fontes minerais™: gesso agricola, fontes de P,O, como o

termofosfato magnesiano e fosfatos naturais reativos.
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e Adubacgao Organica

e 6




b X A
waJear Adubacao Organica

Revolvimento das pilhas
com pa-carregadeira
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MISTURA MECANIZADA

AERECAO
."‘.‘ | £ +
: ~_HOMOGENEIZACAO
B s i < e . + . /
* PERDA DE UMIDADE -
5 A . % _‘.b ’
CONTROLE TEMPERATURA
LUZ, 2009 - FZEA/USP P ks i i g 2
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Aplicacao de Gesso Agricola

Us. Catanduva — V.O.




Aplicacao de Fertilizantes Minerais

Us. S.J. ESTIVA - W. de Biasi
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W . . ,
=l Uso da Torta de Filtro no plantio de cana-de-acucar

Obijetivo: substituicdo plena do N e P e parcial do K

~ 30 a 40 kg N/ha;
A 120 a 150 kg P,0O:/ha;
A 100 a 120 kg K,O/ha.
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adjeat Fésforo na compostagem

Solubilizagao do P,0O; em funcdo do pH para diferentes fontes de fosforo.

. ™y
P205 % solubilizado em CNA em diferentes pH
25
-
22,5 — —o— Hiperfosfato CRA (Fosf.
20 \\ Reativo)
oo . \ —8—Fosforita Alvorada
< 15 —— Apatita - Jacupiranga
. ’;‘\T\* p pirang
S 125 o
o 10 \ \ ——Apatita- Araxa
7.5 \ —— Apatita - Tapira
5
95 =8— Termofosfato Magnesiano
0
2.0
- »

Alcarde; Ponchio, 1979
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=i Adubacao Organica

Teor e Quantidade de N- P,O; e K,O fornecidos por diferentes
usos da Torta de Filtro.

Torta de TEOR Termo. Fornecimento
: U Dose )
Filtro Magnesiano

N P,O; K,O N P,Og K,O

% % t/ha kg/ha
“In Natura” 0,38 0,25 0,06 75 60 - 230 152 34
Condicionada 0,7 0,47 0,1 45 33 - 230 154 35
Enriquecida 0,7 0,6 0,1 45 12 400 84 150 12
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7o Adubacao Organica

Sendo:

V = volume de vinhaca (m3/ha).

CTC = capacidade de troca catidnica do solo determinada a pH 7,0 (cmol./dm3).
K solo = teor de K no solo (cmol /dm-3).

185 = K, 0O extraido pela cana-de-agucar (kg/ha).

K vinhaga = concentracdo de K+ na vinhaca (kg/m?3 de K,O).
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"% Adubacdo Organica
Composicao quimica média da vinhaca
Vinhaca de Mosto
Elemento _

Melaco Misto Caldo
N (kg/m3) 0,77 0,46 0,28
P,O; (kg/m?) 0,19 0,24 0,20
K,O (kg/m?3) 6,00 3,06 1,47
CaO (kg/m3) 2,45 1,18 0,46
MgO (kg/m3) 1,04 0,53 0,29
SO, (kg/m3) 3,73 2,67 1,32
Mat. Organica (kg/m3) 52,04 32,63 23,44
Fe (ppm) 80,00 78,00 69,00
Cu (ppm) 5,00 21,00 7,00
Zn (ppm) 3,00 19,00 2,00
Mn (ppm) 8,00 6,00 7,00

pH 4,40 4,10 3,70
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Adubacao Organica

No manejo da adubacéo organica além dos subprodutos da
Usina, tem-se outras alternativas:

~ Cama de frango
~ Esterco de poedeira
~ Esterco de confinamento

~ Ajifer
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Adubacao Organica
Cama de frango:

Tipo da cama: casca de arroz; casca de amendoim; maravalha de

madeira; resto de capineira.

Numero de engordas, ou seja, quantos lotes passaram pela cama.

Retirada da cama e presenca de restos animais, penas etc.

Teores medios de nutrientes presentes na cama de frango

N P,O; Total K,O Ca Mg S C/IN  M.O. Umidade

%
2,63 2,24 257 6,17 053 0,34 10,91 66,01 21,73
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Adubacao Organica

Cama de Frango

N P,O. K,O Umidade
%
2,8 2,2 2,3 40

EQUIVALENCIA: FORMULA MINERAL
15-10-10
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Adubacao Organica

Quantidade de nutrientes fornecidos pela cama de frango em
diferentes dosagens empregadas em soqueira

DOSE N P,O. Total K,O Ca Mg S
t/ha kg/ha
3 79 67 77 185 16 10
3,5 92 78 90 216 18 12
4 105 89 103 247 21 14
4,5 119 101 116 278 24 15

5 132 112 129 309 26 17
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Adubacao Organica

Teores medios de nutrientes presentes no esterco de galinha
poedeira

N P,O; Total K,O Ca Mg S C/N M.O. Umidade

%

3,76 3,31 3,01 991 0,67 0,33 8,50 60,/0 3545
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Caracterizacao quimica: AJIFER NKS 2, NKS 3, NKS 5, NKS 7

Subproduto do Acido Glutadmico: Limeira e Laranjal Paulista/SP

NKS2 NKS3 NKS5

NKS 7

Dens. (g/mL) 1,05-1,2 1,07-1,12 1,15-1,17 1,2-1,25

E>N total (%) > 2 >2,5 >4 >6
C total (%) 3 3 5 3

=S (%) 3,5 4 4 6
MO total (%) 16-21 20-25 25-30 30-35
K,O (%) 0,3 0,4 0,5 0,5

(Ajinomoto)

0TOZ zn7 0Jpad
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DIAS APOS APLICACAO

Perdas de N-NH; por volatilizacao em fontes de adubo
nitrogenado. (Costa et al., 2003)



MODOS DE APLICACAO DE AJIFER

* 1- A LANCO EIVI AREA TOTAL

* 2- EIVI LINHA
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: Manejo Quimico do Solo
ST joQ

(1) Calagem ()
(2) Gessagem ()
(3) Fosfatagem (")
(4) Adubacio Verde/Manejo do Mato ()
(5) Adubacdo organica ()
(6) Adubacao mineral
(6.1) Via solo
(6.2) Via muda
(6.3) Via foliar

* . . . = A = ~
() praticas gue visam aumentar a eficiéncia da adubacao

mineral, isto &, diminuir o valor de «f
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Adubacao mineral da cana-de-acucar

Sulco de Plantio
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Adubacao mineral da cana-de-acucar

IN-TP,0.-TK,0O

07-27-20 + micros
08-26-20 + micros
10-25-18 + micros
10-30-15 + micros

N P resina P,O: K K,O)
kg/ha mg/dm3 kg/ha mmol_ ,dm3  kg/ha

0-6(" 150 (180) <0,7 170

7 —150) 150 0,8-1,5 140

40 a 60
16 -40 120 1,6 -3,0 110
> 40 100 3,1-5,0 80
> 5,0 o)

* Em solos com argila < 30% utilizar 150 kg/ha de P,O, em area total, acrescidos de 150 kg/ha de P,0O; no
sulco de plantio, ou 180 kg/ha no sulco de plantio, em areas sem fosfatagem.
** Em areias quartzosas e latossolos aplicar no maximo 120 kg/ha de K,O no sulco de plantio, e o

restante em cobertura, antes do fechamento do canavial.
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was=i Dose de N — Cana Planta

Extracdo de N cana Planta: 80 a 130 kg/100 t de colmos

Melhor dose observada: 40 kg/ha de N

Melhores solos = maiores doses (50 a 60 kg)

Menor mineralizacdo da M.O em solos mais argilosos

: 1

Menor aeracao

Restos culturais da soqueira
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|t Fixagao biologica do N, do ar

CondicGes necessarias:

Calagem | Correcéao da acidez

Fornecimento de Ca e Mg

Adubacao com P, S, (Mo)
Auséncia de compactacéo (O,)

Qualidade da muda
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=V Adubagéo cana planta

Doses Aproximadas:

Com torta

In Naturd ——— 60 t/ha
Condicionada ——p 30 t/ha

Enriquecida =% 10 t/ha

|

Todo N - 150 kg/ha P,O.

200 kg/ha de KC| =m——p 120 kg/ha K,O
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U= Adubac&o cana planta

Sem torta

Nutrientes fornecidos

N P,O. K,O B Zn
kg/ha
40 a 60 150 120 1 2

600 kg/hade 7 - 27 -20 + 0,15% B + 0,3% Zn
ou

600 kg/ha de 7 — 27 — 20 + 0,3% de Zn + Boro Via
Herbicida (4,5 kg/ha de Ac. Borico)

ou

600 kg/ha de 7 — 27 — 20 com micronutrientes no tolete
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ad|Jpai Exemplo: Dada a analise de um Latossolo de textura arenosa

Prof. pH M.O. P S K Ca Mg Al H+AI SB CTC V

Resina

cm CaCl, g/kg mg/dm3 mmol_/dm3 % % %
0-25 4,4 7,2 4 1 0,7 11 5 5 22 16,7 38,7 43,2
25 - 50 4,3 55 3 2 06 11 4 6 23 15,6 38,6 40,4

- Praticas corretivas (Calagem, gessagem e fosfatagem)

- Adubacéo verde, se possivel operacionalmente

- Dose de N: 40 kg/ha — solo pouco responsivo
- P,O¢" 150 a 180 kg/ha — Solo com baixo P
- K,O: 160 a 170 kg/ha — 100 kg/ha no sulco

60 a 70 kg/ha no quebra-lombo

Micronutrientes: B (1 kg) e Zn (3 kg/ha)

Formulacédo: 08 — 30 — 20 + Micros, 500 kg/ha
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“U*™" ) cana Soca — N - P,O: - K,O
Tipo de corte N K,O
kgt
1,3 1,5
Cana Queimada 1,0 > 1.5 mmol/cm3 <1,5 mmol/cm3

Cana Crua 1,3 0,8 1,0

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar



Cana soca colhida crua

EUH

Massa de matéria seca da palha de cana crua, quantidade de nutrientes e
carboidratos estruturais nas amostras realizadas em 1996 e na palha
remanescente em 1997

Ano MS N P K Ca Mg S C
tthha = = e kg/h@a------=-=-soememmemcemccce e
1996 13, 9a 64a 6,6 a 66 a 25a 13 a 9a 6.255a
1997 10,8b 53a 6,6 a 10b 14 b 8b 8a 3.642b
Ano Hemicelulose Celulos Lignina Conteudo C/N C/S C/P
e celular

---------------------------- kg/ha----------------ememneme-
1996 3.747 a 5.376 a 1.043 a 3.227 a 97 a 695 947
1997 943 b 6.619a 1.053a 2.961b 68 b 455 552
1,3 Kg de N/t de Cana Descontar: +/-40 kg/ha de K,O OLIVEIRA et al., 1999
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Adubacao de cana-soca

b) Cana crua

~ Adubacao potassica:

palhada libera 40 a 50 kg/ha de K
0,8 a 1,0 kg de K,O/t de cana colhida

Relacdo N/K,O de 1,0/0,8 a 1,0
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Formulas para cana-soca

Cana Queimada

Formula Relacao N/K,0O
22 -00 - 30 1/1,3

18 - 00 -27 1/1,5
20-00-25 1/1,25

18 - 00 - 32 1/1,7
20-00-30 1/1,5

Cana Crua
Formula Relacdo N/K,O
20-00- 20 1/1

20-00-15 1,3/1
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adlJBai GRADIENTE DE pH EM SOLOS DE PLANTIO DIRETO

< Disponibilidade de B
—Mn-Fe-2Zn

< Disponibilidade de P
-N-K-Ca-Mg

IA = 58 (100 kg MAP => 58 kg de Calcario — PRNT 100%)

Valduga, 2011
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ad|Jbai Mineralizacao da matéria organica

m

Matéria U

Organica 1
LS —

do solo
2NH,* + 30, »> 2 NO, + + 2H,0

MERIES

Barraglough, 1991
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Mecanismos envolvidos na correcao da acidez do subsolo
pela calagem superficial

HUH
Formacé&o e migracao de Ca(HCO,), e Mg(HCO,),

Deslocamento mecanico de particulas de calcario (canais de

raizes mortas — intactos — auséncia de preparo)
Adicao de calcario e fertilizantes nitrogenados

Manejo de residuos organicos

ML® ou ML (M = Ca ou Mg) - mobilidade no solo

Subsolo: M — complexos organicos — deslocado pelo Al*3 : complexos
mais estaveis — reducéo de acidez trocavel

Caires, 2009
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e Adubacéo de soqueira com fosforo

Condicoes de resposta: | V>50% (solo corrigido)
P resina < 15 mg/dm?3
P Mehlich (1) < 1,1 a 12 mg/dm3

K,O/N

Formulas: Cana queimada: 18-06-24 1,3
20-05-25 1,3

15-05-25 1,6

18-05-27 1,5

Cana crua: 20-05-20 1,0

20—-05-15 0,75

Dose: 30 a 35 kg/ha de P,O.
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“=T Adubagéo de soqueira — Adubagéo sustentavel

Adubacao da cana soca para os casos 1, 2, 3 e 4.

Consideracoes: | Producao almejada: 100 t/ha de colmos
Vinhaca: Aplicacdo de 200 m3/ha, com 1,2 K,O e 0,3 N (kg/m3)
Eficiéncia de aplicac&o da vinhaca = 70%

Tipo de corte area cana:

Com
vinhaca

Com
vinhaca

1 2 3 4
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=agm  Caso 1: Cana Crua, com vinhaca:

Necessidade de N: 1,3 kg/t de colmos = 130 kg/ha

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos = 130 a 150 kg/ha

Fornecimento N: Vinhaca = 200 m3/ha x 0,3% N vinhaca = 60 kg/ha
Eficiéncia de aplicacdao = 70%: 60 x 0,7 = 40 kg/ha de N da vinhaca

Fornecimento K,O: Vinhaga = 200 x 1,2 (kg K,O/m?3) x 0,7 = 168 kg/ha + 40 kg/ha
adivindos mineralizacao da palhada,;

Total = 208 kg/ha
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=" Caso 2: Cana Crua, sem vinhaca

Y/ oo

Necessidade de N: 1,3 kg/t de colmos = 130 kg/ha

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos = 130 a 150 kg/ha

Fornecimento K,O: 40 kg/ha adivindos mineralizag&o da palhada;

Total = 40 kg/ha
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Caso 3: Cana queimada, com vinhaca

Necessidade de N: 1,0 kg/t de colmos = 100 kg/ha

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos = 130 a 150 kg/ha

Fornecimento N: Vinhaca = 200 m3/ha x 0,3 N vinhaca = 60kg/ha
Eficiéncia de aplicacdo = 70%: 60 x 0,7 = 40 kg/ha de N da vinhaca

Fornecimento K,O: Vinhaga = 200 x 1,2 (K,0O) x 0,7 = 168 kg/ha

Total = 168 kg/ha
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Caso 4: Cana Queimada, sem vinhaca

Necessidade de N: 1,0 kg/t de colmos = 100 kg/ha

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos = 130 a 150 kg/ha

N&o ha o fornecimento de N pela vinhaga e nem de K,O pela vinhaca e
mineralizacao da palhada

Adubacao: 100 kg/hade N e 130 a 150 kg/ha K,O =

500 kg/ha da formulacéao 20 — 00 — 30
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Cana-soca

7\

+ Vlnhaga - Vlnhaga
+ AJIFER - AJIFER + AJIFER - AJIFER

A B C D



A ) Cana-soca: + Vinhaca + AJIFER

Dose de | Teor de Teor de
Vinhaca N K20 N K20
m3/ha Kg/m?® Kg/ha
150 0,45 3,00 501 | 450

! Dose de N considerando eficiéncia da aplicacao = 75%

Vinhaca

AJIFER



A) Cana-soca: + Vinhaca + AJIFER

Fornecimento de nutrientes: Vinhaga + Ajifer




B) Cana-soca: + Vinhaca - AJIFER

1. Vinhaca
Dose de | Teor de Teor de
Vinhaca N K20 N K20
m3/ha Kg/m?® Kg/ha
150 0,45 3,00 501 450

1 Dose de N considerando eficiéncia da aplicacédo = 75%
2. Urela

—— Cana Queimada: 100 Kg/ha de Ureia = 45 Kg/ha de N

—> (Cana Crua: 130 Kg/ha de Ureéia = 60 Kg/ha de N



C) Cana-soca: - Vinhaca + AJIFER

Necessidade de Nutrientes:

1. AJIFER 8:

2. KCI
—— Cana Crua = 170 Kg/ha de KCI (102 Kg/ha de K,O)

—— Cana Queimada = 220 Kg/ha de KCI (132 Kg/ha de K,0)



D) Cana-soca: - Vinhaca - AJIFER

——jp Cana Crua: 480 kgia da Formulagéo 25-00-20 +0,2 % de Boro.

—

Cana Queimada: 550 Kg/ha da Formulacao 18-00-24 + 0,18 % de Boro

100 Kg de N, 130 Kg de K,O0 e 1 Kg de B

Para producao estimada de 100 t/ha



APLICACAOQ SUPERFICIAL EM LINHA EM CANA “CRUA”




.‘-4-‘ :l = g g

FATORES PARA O SUCESSO DA APLICACAO

PARALELISMO DA SULCACAO

.58
e

AMENTO D E COLHEITA

A :,




adyhal Trés opcOes para o manejo da palhada nos canaviais:

Y/ oo

1. Palhada em area total, sem que haja algum tipo de manejo apos
a colheita mecanica.
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adyhal Trés opcOes para o manejo da palhada nos canaviais:

Y/ oo

2. Enleiramento da palhada 2:1.

P av2 S A ¥ <5'q W [\ o .
PINY-) inS S0F A By r
. " A Yy NS ’ . 2
A . - }‘ X -’"‘I‘l,‘.‘
oY
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Trés opcoes para o manejo da palhada nos canaviais:

3. Retirada da palha da linha do canavial
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MICRONUTRIENTES
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~ Fluxo de massa (Lixiviacao)

Cl- > H;BO; > MoO,~

~ Difusao (Fixacao no solo)
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== Relagéo entre o processo de contato e a localizagéo dos fertilizantes

Y/ oo

Comportamento dos micronutrientes elementos no solo

B 3 97 0 Distante, em cobertura (parte)
Mo* 5 95 0 Cobertura

Cu* 15 5 80 Proximos das raizes

Fe* 40 10 50 Proximos das raizes

Mn* 15 5 80 Proximos das raizes

Zn* 20 20 60 Proximos das raizes

* Aplicacao Foliar/Aplicacdo em Mudas/Via Semente

Malavolta et al, 1997.
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Fe, Cu, Mn, Zn, Co Mo, Cl

Disponibilidade crescente
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‘ad|Jbai

Lawm. Praticas Culturais

Plantio Direto

Formacao de Quelados pelo aumento da matéria organica

CH. on CH CH,
H

" _\\‘éH

2

o Cu O
O C
O
0O O

OH H
EDTA EDTA - Cu
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w
FONTES DE MICRONUTRIENTES

Inorganicas (Minerais) “:::;::;ias
~ Acidos

Sais

Oxidos

Oxisulfatos

Silicatos (F.T.E.)
Fosfitos

XX RR

Organicas
A~ Quelados
A~ Ac. Hamicos e Fulvicos
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ad|Joat Legislacao para Fertilizantes com Micronutrientes

ANEXO Il - Especificacoes dos fertilizantes

Fertilizantes

Foliar e
fertirrigacao

S
i Q g Minimo 60%

Ac. Citrico 2% CNA + agua

Garantias dos (relacdio 1:1)

micronutrientes
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Fertilizantes com Boro

Acido Bérico: H,BO, O
17% B[ PS=5,0 Adubacio
Octaborato de sodio: Na,Bz0,,.4H,0 >
PS=10 | 200 B
Borato de Monoetanolamina D
\

Borax: Na,B,0,.10H,0

Colemanita: CaB,0,.6H,0 ~ solida

10%B
Hidroboracita: Ca0.Mg0.3B,0,.6H,0




b0

== MICRONUTRIENTES, POR QUE?

1. Altas produtividades : MAIOR EXTRACAO
2. Praticas corretivas Calagem
S Gessagem
Fosfatagem

Calagem: ! Micros Metalicos (Zn, Cu e Mn) e H,BO, (TCa/B)
Gessagem: < MoO,”

Fosfatagem: < Micronutrientes Metalicos (Zn, Cu e Mn)

Cultivo Minimo / Colheita mecanizada:

T M.O. — T Complexacéo Cu
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QUH

MICRONUTRIENTES

Nivel Critico

B Cu Fe Mn Zn
Solo (mg dm™) 0,6 0,8 12 5 1,2
Planta (mg kg') 15 6 50 25 20
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Relacao entre os teores de boro, cobre, ferro, manganés e zinco abaixo do

‘ad|Jbai

nivel critico presentes em amostras de solo e nas plantas de cana-de-acucar
0
Zz 100% - 95,7% 84,3% .
o 60% A . O Solo
2 40% - 32,8% 0 EFolha
8 20% | 12.0% 5406 55% 1 oo
S 0% : : L .
boro cobre ferro manganés zinco

B = 95% nos solos e 85% nas plantas
— nao utilizagc&do nos programas de adubacao, associado a sua alta movimentacao no perfil do solo (lixiviagao)
— Associado a isso, as praticas de queima do canavial devem ter contribuido para o aumento das perdas.

Zn = 67% nos solos e 73% nas plantas

— nao aplicacédo do elemento e pobreza natural da maioria dos solos

Cu 2 33% de areas abaixo do NC em solos e 67% nas plantas
— apresentou a maior variabilidade entre teores encontrados nos solos e folhas, pode estar indicando falhas
nos métodos de analises ou nas tabelas de interpretacéo apresentadas na literatura.
Fe e Mn apresentaram quantidade muito baixa de areas com problemas

— possivel alta concentracdo nos solos intemperizados da regido, ricos em o6xidos de Fe e Mn.
— ndao se sugere a utilizacdo dos mesmos em adubacdes.
Vale et al .,2008
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== SOLIDA

Micronutrientes na adubacéo NPK
Mistura de granulos

Vantagens:
v' Facilidade industrial

v" Maior flexibilidade nas formulacfes
v' Mais barata

° G Desvantagens:

v' Maior segregacao na distribuicdo
v' Oxidos insoluveis

= Formulacao:
03-20-20 + 30 kg/ t oxidos
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Micronutrientes na adubacéo NPK

et SOLIDA

Micronutrientes Incorporados — Mistura Granulada

Vantagens:
v Maior solubilidade em HCi, CNA ou agua

v" Em todos os granulos contem a mesma quantidade
do micronutriente
v Maior eficiéncia na distribuicdo

Desvantagens:

v" Dificuldade na estrutura fabril — mais cara
v Inflexibilidade na formulacdo NPK

m) Formulagio: 03-20-20 + micronutriente na mesma propor¢io em todos os granulos
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ﬁf% ) Micronutrientes na adubacéo NPK
. SOLIDA

Micronutrientes agregado ao Superfosfato Simples

Vantagens:
v Facilidade de formulacdo NPK
v' Obtencao de formulas especificas

Desvantagens:
v Apenas em formulagBes com fonte de P,O.
com SPS

# Formulagcao: 03-20-20 + micronutrientes em parte dos granulos
(300 — 400 kgft)
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== SOLIDA

Micronutrientes na adubacao NPK

Micronutrientes revestidos

Agentes agregantes = Agua, 6leos, ceras, solucbes de
polifosfatos de amoénio ou UAN

<M

Vantagens:

Flexibilidade nas formulacdes

Menor segregacao

Maior eficiéncia

Micronutriente na mesma proporcao em todos o0s
granulos de macros

ANANE NN

' Ex: Recobrimento por agregacao fisica na ureia
- Cu e B — Menor volatilizacao.

Desvantagens:
v'Qualidade do agente agregante e da fonte de
macronutriente primario

m=p Formulacao: 03-20-20 + 30 kg/t 6xidos (micropulverizados)
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SEGREGACAO

Dificuldade industrial/ Inflexibilidade Formulacéo

M

OX NONCXOXOX

@O0
o) JOX JOXOXONCINOROXO,
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" Micronutrientes no Grao

PN

Fosforo+Zn+B + Cu + Mn




QUH

Solubilidade dos micronutrientes

IN n.°5 (MAPA): 23/02/07, artigo 5°
CNA + H,0O (1:1): Cu e Mn
60% teor total \.

HCi a 2,0%: B, Co, Fe, Ni, Zn

[] Sol H,O Micro Gréo de P,04

. Sol H,0 Micro Oxido em mistura fisica
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adJsar Adubacgao com micronutrientes

a) Via Solo - ADUBACAO SOLIDA

Doses e fontes de micronutrientes para a adubacéo em funcao do teor de
nutrientes no solo

Micronutrientes Dose recomendada  Extracao Fontes
(kg/ha) (g/100t) g/5 cortes
Zn 3,0a5,0 592 2960 Oxisulfatos
Cu 2,0a3,0 339 1695 Oxisulfatos
B 1,0a2,0 235 1175 Ulexita
Mn* 3,0a5,0 2472 12360 Oxisulfatos

* (solos do Nordeste)

Dose menor: Solos arenosos

Dose maior: Solos argilosos
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Adubacao com micronutrientes

a) Via Solo — ADUBACAO FLUIDA
FONTES: BORO: Acido Bérico ou Octaborato de Sédio

Acido Borico H;BO, 17,5% B PS=5,0
Octaborato de Sédio Na,Bg0,5.4H,0 20,0% B PS =10

Cu, Fe,Mn, Zn: Sais (sulfato) ou (Quelatizados (SO,=, NOj", CI)

\4

DOSES B 0,5 - 1,0 kg/hal (f=2,0 a 4,0)
Zn 1,0 - 1,5 kg/hat (f=1,5a 2,0)
Cu 0,5 - 1,0 kg/hat (f=1,5a2,0)

Doses menores = quelatizados e fosfitos

Doses maiores = sais
a) Via Solo —a3) Boro via herbicida — 0,75kg B/ha = 4,5 kg/ha acido bérico
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o ad -
ad|Jai APLICACAO VIA HERBICIDA

Exemplo: BORO

H,BO, (17% B)

a. Fonte: Acido Bérico (17%B)
PS=5,0
Dose: 0,75 kg/ha B

Vazao: 150 L/ha
<3

4,5 kg/ha acido borico

b. Fonte: Octaborato de sédio (20%B)  Na,BgO,5.4H,0
(20% B)
PS=10,0
Dose: 0,75 kg/ha B

OBS : nem todo octaborato é Vazao: 150 L/ha
compativel com herbicidas. S,

3,75 kg/ha octaborato de sédio
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| ~ . .
ad|JBar Adubagdo com micronutrientes

b) Via Tolete (com defensivo na cobricdo da muda)

VERIFICAR COMPATIBILIDADE COM OS DEFENSIVOS

FONTES: BORO: Acido Borico ou Octaborato de Sodio
Cu, Fe, Mn, Zn : Sais (sulfato) ou Quelatizados
Mo: Molibdato de Na ou NH,

Fosfitos

Acidos HUmicos e Fulvicos + micros

DOSES: BORO: 300 - 350 g/ha
ZneCu: Extracao xf (750 e 400 g/ha, respectivamente)
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Plantio Manual
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Avaliacao 35 DAP

Grupo Virgolino de Oliveira




Raizen
Piracicaba — SP

Controle -

g hal no tolete
350 150 150 120 30
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Zn + Mn + B +Cu + Mo

g hal no tolete

Controle

30

150 150 120

350




QUH

ton/ha

190 -
180 -
170 -
160 -
150 -
140 -
130 -
120 -
110 -
100 -

Via Tolete - resultados de aplicacao

Regido de Piracicaba

B

Mo

Tratamentos
Controle -

Sal + Ag. quelatizante

0,14

0,32

0,7

Tonelade de Cana/ha

181,1
172,5

Controle Micronutrientes

R$/ha

6400,00 A
6200,00 -
6000,00 A
5800,00 A
5600,00 A
5400,00 A

5200,00 A

5000,00 -

Receita Liquida R$/ha

6097,88

Controle

6226,89

Micronutrientes
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ad|Jbai i . ~
Via Tolete - resultados de aplicacao
Regiao de Catanduva
B Mo Zn Cu S
Tratamentos
Controle ey - - - -
Sal + Ag. quelatizante 0,35 I 0,14 0,32 0,7
Tonelada de Cana/ha Receita Liquida em R$/ha

180 - 175,65 6200,00 -

170 - 165,98 6034,23
6000,00 A

160 A 5868,10
5800,00 A

150 4

é; 140 + {% 5600,00
= o

130 A
5400,00 -

120 A

110 5200,00 A

100 - 5000,00

Controle Micronutrientes Controle

Micronutrientes




w= N X Mo
Y7o N

Mo
Nitrato
Redutase

Dose:
N =15-20kg/ha
Mo= 150-200 g/ha

Aplicacao foliar
26-00-00 + 0,26% Mo
d=1,26

Correcédo do Solo e Adubacédo da Cana-de-Agucar
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Adubacao Foliar

~ Epoca de Aplicacéo

Novembro a Janeiro (anteceder o periodo de
maximo crescimento vegetativo)

A~ Sequéncia de Aplicacao

A) Canas para mudas

B) Canas Precoces
C) Canas Meédias
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‘ad|Jbai Curva de Crescimento — 18 m — Us. Candida

e 10103/ 2004
—B—1004/2005
20052006

TCH

J008/2007
w— Madiz Geral

FONTE: CRISOSTOMO, 2007
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Formula 23-00-00 + 0,38% Mo
Dose: 55 kg/ha
Fonte: Molibdato de sodio

. A ) /My ! =
\{: %) . | , | \ _ CRISOSTOMO, 2007
1/ * Correcéo do'Solo e Adubacdo da Cana-de-Aculcar ‘ jul-13+ v 256 ‘



DINAMICA DO MO
JUNHO A SETEMBRO POUCA CHUVA
STRESS < VOLUME RADICULAR
+ N NO INiCIO DAS AGUAS (FOLIAR)
ABSORCAO RAPIDA DO NITROGENIO
N INDUZ FORMACAO RADICULAR
MAIOR VOLUME DE RAIZ

PRESENCA DE MO

MAIOR ABSORGAO DE NITROGENIO DO SOLO TAMBEM

CRISOSOMO, ”27 | ' e Y“‘\\ r ]0/] 0/2006

AL CA "‘ i Y
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50% do N-uréia aplicado é absorvido
apos 1 hora da aplicacao e 70% é
absorvido apos 5 dias da adubacao |

CRISSTOM, 2007 | : " ~;‘ ': ]130/] O/ZQQB

, | gcaordo o/-uo.\ ( . jul



Valores TCH - média 8 locais

Tratamento SP81-1/63 SP79-1011 SP81-1763 RB72-454 Média

Controle 1075b 153,7 b 93,6 b 116,3 b 1178 b
N + Mo 116,4 a 161,8 a 102,9 a 128,7 a 1275 a
N 110,0 ab 146,0 c 103,6 a 124.4 a 121.3b

DMS 5% = 5,93 TCH
DMS 1% = 7,90 TCH

Cris6stomo, 2007




Valores TCH - média 8 locais
Cana Soca RB 72-454

Tratamento Média
Controle 121 Db

[ N + Mo 132 a ]
N 123 b

DMS 5% = 5,83 TCH
DMS 1% = 7,76 TCH

Cris6stomo, 2007
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=alJear Funcoes dos Micronutrientes

~ Cobre

- Resisténcia a doencas
- Forma insoluvel ( Cu*) em solos de baixada, sujeitos a inundacéao

- Forte complexacéao pela matéria organica
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=alJear Funcoes dos Micronutrientes

ZIinco

- Desdobramento do triptofano em acido indol acético (AlA)
- Crescimento de internodios

- Resisténcia a falsas ferrugens

Boro

- Formacao de zonas meristematicas (gema apical e radicelas)

- Transporte de carboidratos das folhas para o colmo

- Resisténcia a doencas e deficiéncia hidrica

- Algumas variedades sao mais susceptiveis a deficiéncia, como a RB86 7515,

CTC9eCTC 20
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== Formulagoes

il
/ _;I_;{_.,—’ .,»@{"ﬁ,

A~ 23-00-00 + 0,22% Mo

N Mo
kg/ha
12 0,115

50 L/ha fornece:

~ 20-00-00 + 0,19% Mo + 1% Zn,d = 1,21

50 L/ha fornece:

N Mo Zn
kg/ha
10 0,110 0,605

Vitti, 2012
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Zinco (Zn)

Falsa Ferrugem

Deficiéncia de Zinco
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Formulacoes

~ 23-00-00 + 0,22% Mo + 1,2% Zn + 0,6% B

RB 86 7515
50 L/ha fornece: ( )

N B Mo Zn

Kg/ha
12 0,350 0,115 0,600

A~ 23-00-00 + 0,22% Mo + 1,2% Zn + 0,4% Cu)

50 L/ha fornece: (solos alagados)

N Cu Mo Zn

kg/ha
12 0,200 0,115 0,600
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i Boro (B)
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jﬁ Boro (B)

Brasil Sobr.
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BORO: El Micronutriente.con.Macro.Efectos Copyright©2003 Inkabor S.A.C. Todos los Derechos Reservados.
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a5 Adubacao Foliar

Cana-de-acucar — Via sélida

44 -00-00 + 0,4%Mo + 2,0%Zn + 1%B

J
50 kg/ha

Kg/ha
13 0,012 0,60 0,30

Vitti, 2012

M &'Cﬁa de-Acucar
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Potafds

Vitti & Mazza

Zn

n

M

Vitti & Mazza

' Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de
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Aplicacao Foliar
10/10/2012 - Usina Coruripe

lturama — MG

Limeira do Oeste - MG
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Variedade — CTC9
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Aplicacdo Foliar N + Micros
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Biometria P6s-Colheita
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Controle Aplicacéo Foliar N + Micros
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QUH

Para obtencdes de maiores produtividades

Cana-Planta

Calagem
Gessagem

Fosfatagem - solos arenosos (Pres < 15 mg/dm?, teor de argila

< 30%; P Mehlich< 1,1 a 12 P em ppm)

Adubacao Verde

Adubacéao Organica

Adubacéao Mineral no sulco de plantio (N-P,0:-K,0)

Adubacao de micronutrientes - via solo (micro no granulo) ou

via tolete
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RESULTADOS OBTIDOS
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Varledade SP81-3250 aos 7 meses apos a data de plantlo
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QUH

Cana soca: Aumentar a eficiéncia

Cana-Soca

Calagem - reaplicar qguando V% < 50 e no maximo 3 t/ha

Gessagem - principalmente como fonte de S, quando em
sub-superficie < 15 mg/dm? e aplicar dose de reposicao de

0,7a 1,0 t/haou S elementar
N e K,O

Adubacédo de micronutrientes - reaplicar B via solo na

adubacao N-K,O ou via herbicida
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exigéncia da cultura) aliado a altas temperaturas, resulta excelente
desenvolvimento vegetativo, com a cana chegando a 3,5 m de altura.
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Juara - MT

ad{Jbai Produtividade das variedades por eépoca de colheita, em toneladas de colmos/ha (TCH).

VARIEDADE Abril Maio Junho Julho Ago. Set. Out. MEDIA
RB855453 134,10 151,92 153,17 - - - - 146,40
SP83-5073 127,34 14717 136,22 - - - - 136,91
IACSP93-3046 - 149,39 163,25 174,63 - - - 162,42
IACSP94-2094 - 153,52 161,31 180,27 - - - 165,03
SP81-3250 - 136,72 187,69 158,51 - - - 160,97
PO88-62 - 141,47 142,51 163,67 - - - 149,21
RB925211 - 138,00 147,78 166,67 - - - 150,81
RB867515 - - 171,25 190,92 199,27 - - 187,15
RB835486 - - 179,03 162,21 147,03 - - 162,76
SP80-3280 - - 174,89 166,12 175,43 - - 172,15
RB855536 - - - 157,26 151,88 125,58 - 144,90
RB855113 - - - 137,38 187,32 138,92 - 154,54
SP79-1011 - - - 139,77 158,53 126,42 - 141,57
SP71-1406 - - - - 200,13 157,06 19217 183,12
RB928064 - - - - 203,32 168,06 180,98 184,12
RB935744 - - - - 207,33 126,77 164,10 166,07
SP86-42 - - - - 212,40 151,25 149,25 170,97
RB72454 - - - - 167,30 125,34 162,49 151,71

MEDIA 130,72 14545 161,71 163,40 182,72 139,92 169,80 160,60
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. Juara - MT
alJpai Producao de ATR — toneladas/ hectare

Producao de ATR (t/ha) escolhendo-se somente as 12 variedades mais produtivas

Variedade  \pp  mAl  JUN Tgf AGO SET OUT 'Toi?rlng
RB855453 1501 17,85 18,99 i i i ] 17 28
RB83.5073 1465 1854 1809 i i i i 17 09
spgi.3250| - | 17.87 | 2553 | 2425 | - i i 22 55
RBO25211 - | 1728 1894 2390 - i i 20.04
RBS67515 - . 2148 2557 3053 - i 25 86
RBS35486 - . 2317 2359 2292 - i 2323
SP80.3280 - . 1970 2457 2678 - i 23 68
SP79-1011 - . 19,82 2379 19,88 i 21,17
SP71-1406 - - . . 2716 2399 2729 26,15
RB928064 - - . . 2794 2359 2246 24,66
RBO35744 - - . . 30,02 1817 2324 2381
SP8642 i i i i 31,47 2334 2155 2545

Média 14,83 17,88 20,84 23,62 2758 2180 23,64 22,58

22.580 kg x R$ 1,14* = R$ 25.741,20
* CEPEA/ ESALQ — 01/10/2009

USP/ ESALQ/ FEALQ - 2009




EUH

Producéo de Alcool por hectare

Juara - MT

Producao de alcool L/ha com base nas variedades mais produtivas.

LITROS DE ALCOOL POR HECTARE

VARIEDADE ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT MEDIA
RB855453 9353 11.121 11.773 10.749
RB83-5073 9087 11.520 11.338 10.648
SP81-3250 11.132  15.680 14.999,70 e
RB925211 10.829 11.873 14.974,95 12.559
RB835486 13.769 14.196,79 18813,74 15.593
SP80-3280 11.323 14.497,05 17291,99 14.371
RB867515 12.385 15.179,32 18940,65 15.502
SP79-1011 11.673,67 14243,73 12459,13 12.792
SP71-1406 17505,78 15032,70  17103,13  16.547
RB928064 16784,04 14783,16  14076,22 15.214
RB935744 16737,60 11387,07  14562,05 14.229

SP86-42 15190,39 14628,68  13503,60 14.441
MEDIA 9.220 11.151 12.591 14.254 16.938 13.658 14.811 13.882

13.882 litros x R$ 0,8059* = R$ 11.187,50
*CEPEA/ ESALQ - 25/09/2009

Rendimento de 86 litros de alcool anidro por tonelada de cana-de-acucar.
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“ESQUEMA DO FUNIL”

r

Calagem

Gessagem

Fosfatagem

SEsRIEED RS Crotalaria juncea/Soja
Adubacdo Organica - Amendoim
<L Torta /Composto/ Vinhaca
Adubacao
N-P-K

‘ { Implantacao
Manutencao

Micronutrientes

P.H. Luz 2009
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Obrigado!

gevitti@usp.br
gape@usp.br

19-34172138
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