TECNOLOGIAS DE IRRIGACAO PARA
SITUAGAO DE ESCASSEZ DE RECURSOS HIDRICOS

Irrigacdao: Gotejamento x Aspersao
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Mapa 2 - Localizagao das Bacias PCJ

Aspersao Convencional
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Gotejamento

Quanto de Agua posso economizar com a irrigacdo
por gotejamento ou microaspersao
comparado com a irrigagdao por aspersao ?

Dependera do tipo de cultura e do estagio de desenvolvimento :
Exemplos de casos :
Culturas Perenes : Citrus / Café

Culturas Tempordrias : Batata / Feijdo
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OPCAO 1 : ECONOMIA DE AGUA

GRAU DE COBERTURA DO SOLO
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Lamina de Irrigacao - Calculo

Evapotranspiragdo Mdaxima (ETm Asp) — Sistema Aspersdo

ETm Asp = ETo . Kc Asp

Kc Asp - Coeficiente de cultura : Irrigacdo por Aspersao

Evapotranspiragdo Maxima (ETm Got) - Sistema Gotejamento

ETm Got = ETo . Kc Got Kc Got = Kc Asp . Kr

Kc Got - Coeficiente de cultura : Irrigagdo por Gotejamento

Kr - Coeficiente de Localizada : Converte Kc Asp em Kc Got

ETm Got = ETo . Kc Asp . Kr

Tabela 2.1: Valores de k&, sugeridos por varios autores

k, segundo
C4(%) | Keller e | Freeman e Decroix
Karmeli | Garzoli | (CTGREF)
10 0,12 0,10 0,20
20 0,24 0,20 0,30
30 0,35 0,30 0,40
40 0,47 0,40 0,50
50 0,59 0,75 0,60
G0 0,70 0,80 0,70*
70 0,82 0,85 0,80%*
80 0,94 0,90 0,90*
90 1,00 0,95 1,00*
100 1,00 1,00 1,00*
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Copa (Preto)
47,12%

Tabela 2.1: Valores de k&, sugeridos por varios autores

k, segundo
Cy(%) | Keller e | Freeman e | Decroix
Karmeli | Garzoli | (CTGREF)

10 0,12 0,10 0,20
20 0,24 0,20 0,30
30 0,35 0,30 0,40
40 0,47 0,40 0,50

L50 0,59 0.75 0,60 ]
G0 0,70 0,80 0,70*
70 0,82 0,85 0,80%*
80 0,94 0,90 0,90*
90 1,00 0,95 1,00*
100 1,00 1,00 1,00*

ECONOMIA DE APROXIMADAMENTE 25 — 40 % DE AGUA
GOTEJAMENTO / ASPERSAO CONVENCIONAL
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OPCAO 2 : ECONOMIA DE AGUA

VARIABILIDADE DAS COPAS

DRONES - PREGOS:
Veiculos aéreos ndo-tripulados DE USS 3MIL
que voam sem interferéncia AUSS 150 MIL

humana, sequindo
programagao prévia

#
3

TANTO 05 DRONES COMO
JPE-ROBO PODEM SER CONTROX
DISTANCIA OU OPERAR AUTOMATICAMENTE.
SEGUNDO UMA PROGRAMAG AD PRE-DEFINIDA

FoNTE BIRARSTRMENTAIS ¥ U8 S A5 R(eS
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ECONOMIA DE AGUA ENTRE 15 E 35 %

OPCAO 3 : ECONOMIA DE AGUA

LAMINA REDUZIDA DE IRRIGACAO
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Sub-lamina de Irrigagdo
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OPCAO 4 : ECONOMIA DE AGUA

VARIABILIDADE RADIACAO ESTUFA
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Radiagao Solar Dentro Estufa
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Aspersao Pivo Central
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Asfix - Aspersor Spray Asfix Exact - Regulador de Pressao Refix - Aspersor Refix
Exact

v

13383
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Our number one seller, the i-Wob®!
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Retengdo Foliar de agua (soja/ feijdo / batata) — Lamina de 1a3mm ou
seja de 10 a 30 m3/ha.
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Economia de Agua da Irrigacdo por Gotejamento x Pivd Central

Dependera de como o pivo central é operado ....
Se o pivo-central for bem operado a diferenca é entre 10 e 15 % (ANA)

Se o pivo-central for mal operado a diferenga é entre 15 e 40 %

85cm 25m

N [ Segment

)
Drip tube
Emitter
Ne=1L=315m 1 r
of cp «15¢cm
r=39.67m, and
Ne=12,L=480m Spanofcp
r=77.02m,

Ne=26,L=690m

Figure 1.  Drip irrigation laterals on center pivot irrigation machine
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MANEJO DA IRRIGACAO

1 — Métodos climatol6gicos

Tanque A x Estacdes Automatizadas
2 — Métodos de Solo

Tensiometria , Sonda Neutrons, TDR
3 — Métodos com base na planta

Camera de Scholander, IRGA
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Conceitos Basicos : Consumo Hidrico das Plantas

Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) - Evapotranspiragdo ocorrente em uma
superficie de solo vegetada com grama batatais (2,88 m2 de folha / m2 de solo > 8 a 15 cm de
altura) ou alfafa (30-50cm deatura), bem suprida de dgua em fase de desenvolvimento
ativo e com bordadura adequada. Doorenbos & Pruitt (1977)

Area suficientemente grande, de forma que resulte apenas trocas verticais de energia pela radiagio
solar. Normalmente esta condi¢do ocorre apenas 1 — 2 dias apds uma chuva generalizada na area, onde
toda regido fica Umida e as contribuigBes advectivas (horizontais) sdo minimizadas. Outra possibilidade
seria vento = zero durante 24 h.

Evapotranspiragio Maxima (ETm) — E a demanda de dgua de uma cultura, em
condicdo ideal de disponibilidade hidrica no solo. Inclui efeitos advectivos se existir
condigcdo atmosférica para isto e do sistema de irrigagdo utilizado se for o caso.

Evapotranspira¢do Atual (ETa) ou Real (ETr) — E a demanda de dgua de uma cultura,
dependente das condigdes atuais de disponibilidade hidrica no solo e da demanda
atmosférica.
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Sensores de Umidade do Solo

b
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www.tensiometro.com.br

DESAFIO DA IRRIGACAO LOCALIZADA

ENTUPIMENTO DO SISTEMA !
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PROBLEMA: AREIA /ARGILA .....
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CONCLUSOES

1 — Em culturas perenes (citrus / café / pomares) .... a
irrigagcdo por gotejamento podera promover uma economia
de 4gua na ordem de 30 a 40 % quando comparado com a
irrigagcdo por aspersdao em area total;

2 — Em culturas que promovam o fechamento da area 100 %
. a irrigagdo por gotejamento podera promover uma

economia de agua na ordem de 10 a 15 % quando

comparado com a irrigagao por pivo central bem operado;

3 — Somente a adog¢do da irrigagdo por gotejamento nao
garante a economia de agua ... é preciso empregar um
controle tecnificado do manejo da irrigagao

4 — Para que a irrigacdao por gotejamento seja altamente
eficiente é preciso manter o sistema sem entupimento
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CONSIDERACOES FINAIS
rdcoelho@usp.br

O que nao se mede, ndo se gerencia.

What you don't measure, you can’t manage.

(Peter Druker)
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